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ARNEG S.pA I
VIA VENEZIA 58 - CAMPO SAN MARTINO - PADOVA - ITALY R |f 2
Tel. +39 049 9609333 Fax +39 049 9699444 - info@arneg.it

1500 2040 - 2450 - 2950 1000
2 —-CoDICE MATRICOLA ——————————————— 3
ITEM SIN
4 ——ALIMENTAZIONE POTENZAASSORBITA  CORRENTE ASSORBITA —— (§ =]
ELECTRICAL DATA POWER INPUT ABSORBED POWER S
7 | POTFRIGOR W  MAXASS. COMPRES. A—8 o
COOLING CAP. MAX COMPRES. ABS. P
Q | REFRIGERANTE MAX PRESS. AMM. (Ps) b 10
REFRIGERANT MAX ALL. PRESS. (Ps) Elr
__| TEMP EVAP. o~  TEMP. COND. °
1 W. SCHED. C  Conp.TEMP. c —12 S
13 —|-COoMMESSA ORDINE ANNO =
W.SCHED W.ORD. YEAR

CONTAINS FLUDRINATED GREENHOUSE GASES
COVERED BY THE KYOTO PROTOCOL

Rif. 1 Quadro elettrico - electrical board
14 15

CONTIENE GA§ FLUORURATIAD EFFETTO SERRA
DISCIPLINATI DAL PROTOCOLLO DI KYOTO

Rif. 3

NS

1100

8P AP O
PRESSOSTATO BASSA PRESSIONE PRESSOSTATO ALTA PRESSIONE TRASDUTTORE BASSA PRESSIONE TRASDUTTORE ALTA PRESSIONE
LOW PRESSURE SWITCH HIGH PRESSURE SWITCH LOW PRESSURE TRANSDUCER HIGH PRESSURE TRANSDUCER

Rif. 7 I f h

\EJ LEJ \[Dl LEJ \ml LEJ \ml LEJ \ml LEJ
PRESSOSTATO GEN.DI EMERGENZA PRESSOSTATO EMERGENZA CPRI PRESSOSTATO EMERGENZA CPRZ PRESSOSTATO EMERGENZA CPR3 PRESSOSTATO EMERGENZA CPR4
GEN. EMERGENCY PRESSURE SWITCH DPm EMERGENCY PRESSURE SWITCH CPR2 EMERGENCY PRESSURE SWITCH CPR3 EMERGENCY PRESSURE SWITCH CPR4 EMERGENCY PRESSURE SWITCH

C)C)C)C)@@
- o JL o o JC o o)
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SCARICO / DISCHARGE LINE \
D

ASPIRAZIONE / SUCTION LINE
LIQUIDO / L/aUuID LINE

RITORNO AL CONDENSATORE
LIauID FROM CONDENSER

? PRESSOSTATO SINGOLO DI ALTA PRESSIONE / SINGLE HIGH PRESSURE SWITCH

DIFF. = 4 bar

increase
360° CW 6

decrease
360° CW \_

Lock plate §

15/64 inch
(6 mm)

Ve -
RANGE | STOP= Pset=26 bar

o
O o
(=)

Manual reset

15/32 inch '
(12 mm)

05060107 00 03/02/2010



MPM?2 - Medium Power Multisystem

SCHEMA FRIGORIFERO/ REFRIGERATION DIAGRAM

MPM 2 - Semiermetici/Semiermetic
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MPM?2 - Medium Power Multisystem

Dati tecnici-Technical data-Technische Daten-Données techniques-Datos técnicos
Dados técnicos-Texvika Acdopéva-TexHu4yeckue xapakTepucTuku
CENTRALI “TN” A 3 COMPRESSORI - 3 COMPRESSOR “TN"” UNITS - ZENTRALEN “TN” MIT 3 VERDICHTERN

CENTRALES “TN” A 3 COMPRESSEURS - CENTRALES “TN" DE 3 COMPRESORES - CENTRAIS “TN” COM 3 COMPRESSORES
KENTPIKEZ “TN” ME 3 ZYMMIEZTEZ - TPEXKOMMPECCOPHbBIE CTAHLIUW «TN»

DESCRIZIONE Potenza frigorifera Potenza assorbita Corrente assorbita Max %erente ass;)rbita Potenza Sonora Lunghezza | Altezza Profondita Peso
DESCRIPTION Refrigerating power Power input Current m a;(. currenst Sound pressure Length Height Depth Weight
BESCHREIBUNG Kiihlleistung Aufgenom. Leistung Aufgenom. Strom Max.'au g ent;mb rZ”,’ Schallleistung Lénge Héhe Tiefe Gewicht
DESCRIPTION Puissance frigorifique | Puissance absorbée Courant absorbé CD:;:[;Z‘;;ZZ :b.:grrb/%a PED| PS Puissance Sonore Longueur | Hauteur | Profondeur Poids
DESCRIPCION Potencia frigorifica Potencia absorbida Corriente absorbida Corrente ma’xA absorvida Potencia Sonora Longitud Altura Profundidad Peso
DESCRICAO Poténcia frigorifera Poténcia absorvida Corrente absorvida Mé i ¢ . Poténcia Sonor | Comprimento | Altura | Profundidade Peso
MEPIFPA®H WukTiki 10%0g Atroppognbsioa 10x0g | Aoppopnbév pelpa £y RIAWOPPO(PT] eV ‘35”““ Hxnrikn 100g Mnkog “Yyog Babog Bapog
OMUCAHUE MouwHocTb Moy Moty I TOK HOTZZET'?;:;T;TOK 3BYKOBas MOIWHOCTb Nnvna Boicota Fny6uHa Bec
Open | Close
' w A A - | BAR dB(A) mm mm mm kg
MP2 3 x ZB15K 10.650 4770 9,00 15 2|30 n 2.040 1.550 915 518 | 792
MP2 3 xZB19K 13.200 5.610 11,70 20 2|30 n 2.040 1.550 915 527 | 801
MP2 3 xZB21K 16.050 6.690 13,80 22 2|30 74 2.040 1.550 915 530 | 804
MP2 3 x ZB26K 18.450 7.860 16,20 27 2|30 74 2.040 1.550 915 533 | 807
MP2 3 x ZB30K 21.750 8.940 20,70 31 2130 75 2.040 1.550 915 560 | 834
MP2 3 x ZB38K 27.150 11.280 26,10 39 2|30 71 2.040 1.550 915 563 | 837
MP2 3 x ZB45K 31.950 12.900 26,40 40 2|30 78 2.040 1.550 915 572 | 846
MP2 3 x ZB56K 36.750 16.800 35,70 47 2|3 83 2.040 1.550 915 743 |1.017
MP2 3 x ZB75K 54.300 22.050 42,00 66 2|30 88 2.040 1.550 915 743 |1.017
MP2 3 x ZB92K 66.900 28.050 50,10 76 2|30 88 2.040 1.550 915 770 |1.044
MP2 3 x ZB11M 81.600 33.600 61,20 88 2 | 30 91 2.040 1.550 915 797 |1.071
MP23x2DC-2.2Y 20.160 8.820 16,65 21 2|30 n 2.040 1.550 915 646 | 920
MP2 3 x 2CC-3.2Y 24.990 10.740 19,38 26 2|30 72 2.040 1.550 915 654 | 928
MP2 3 x 4FC-3.2Y 27,510 12.300 22,44 28 2|30 72 2.450 1.550 915 753 |1.038
MP2 3 x 4EC-4.2Y 34.320 14.790 25,02 33 3|30 75 2.450 1.550 915 759 |1.044
MP2 3 x 4DC-5.2Y 41.970 17.850 3141 4 3130 71 2.450 1.550 915 763 |1.048
MP2 3 x 4VCS-6.2Y 53.970 22.350 36,42 42 3130 71 2.450 1.550 915 894 |1.179
MP2 3 x 4TCS-8.2Y 66.000 27.150 44,10 51 3130 79 2.450 1.550 915 909 |1.194
MP2 3 x 4PCS-10.2Y 76.500 31.350 51,66 63 330 81 2.450 1.550 915 924 11.209
MP2 3 x 4NCS-12.2Y 88.500 36.990 61,80 72 3|30 83 2.450 1.550 915 930 |1.215
MP2 3 x 4J-13.2Y 101.700 42.240 69,90 81 3130 82 2.450 1.550 915 1.046|1.331
MP2 3 x 4H-15.2Y 118.800 50.340 81,90 93 3130 83 2.450 1.550 915 1.058|1.343
MP2 3 x 4G-20.2Y 136.500 58.050 94,50 m 3130 86 2.450 1.550 915 1.085|1.370
MP23xQ528Y 44.940 19.500 33,30 26 3|30 80 2.450 1.550 915 744 11.029
MP23xQ733Y 52.020 21.300 41,10 53 3|30 80 2.450 1.550 915 744 |1.029
MP23x S739Y 59.580 25.200 44,70 49 3] 30 84 2.450 1.550 915 858 |1.143
MP23x S 1051Y 78.600 34.500 60,60 49 3|30 84 2.450 1.550 915 867 |1.152
MP2 3 x S 15 56Y 85.650 38.400 74,10 74 3|30 87 2.450 1.550 915 897 |1.182
MP2 3 x V 15 59Y 93.810 38.100 73,50 74 3|30 88 2.450 1.550 915 1.019/1.304
MP23xV1571Y 110.640 48.000 87,90 74 3|30 89 2.450 1.550 915 1.019/1.304
MP2 3 x H 500 CS 43.020 18.930 32,61 4 3|30 82 2.450 1.550 915 768 |1.053
MP2 3 x K750 CS 65.130 25.590 46,32 51 3|30 82 2.450 1.550 915 846 |1.131
MP2 3 x K1000 CS 85.740 35.100 64,47 90 3|30 83 2.450 1.550 915 867 |1.152
MP2 3 x K1500 CS 97.230 42.030 77,40 102 3|30 88 2.450 1.550 915 1.028|1.313
MP2 3 x K1500 CB 123.480 53.190 97.41 144 3] 30 87 2.450 1.550 915 1.028/1.313

CENTRALI “TN” A 4 COMPRESSORI - 4 COMPRESSOR “TN” UNITS - ZENTRALEN “TN” MIT 4 VERDICHTERN
CENTRALES “TN” A 4 COMPRESSEURS - CENTRALES “TN” DE 4 COMPRESORES - CENTRAIS “TN” COM 4 COMPRESSORES
KENTPIKEZ “TN” ME 4 ZYMNIEZTEZ - YETbIPEXKOMMPECCOPHBIE CTAHLIUN «TN»

MP2 4 x ZB15K 14.200 6.360 12,00 20 2130 72 2.040 1.550 915 545 | 819
MP2 4 x ZB19K 17.600 7.480 15,60 26 3|30 72 2.040 1.550 915 557 | 831
MP2 4 x ZB21K 21.400 8.920 18,40 29 3|30 75 2.040 1.550 915 561 | 835
MP2 4 x ZB26K 24.600 10.480 21,60 36 3|30 75 2.040 1.550 915 565 | 839
MP2 4 x ZB30K 29.000 11.920 21,60 42 3|30 76 2.040 1.550 915 601 | 875
MP2 4 x ZB38K 36.200 15.040 34,80 52 3| 30 78 2.040 1.550 915 605 | 879
MP2 4 x ZB45K 42.600 17.200 35,20 53 3|30 79 2.040 1.550 915 617 | 891
MP2 4 x ZB56K 49.000 22.400 47,60 62 3|30 84 2.450 1.550 915 908 |1.193
MP2 4 x ZB75K 72.400 29.400 56,00 87 3|30 89 2.450 1.550 915 908 |1.193
MP2 4 x ZB92K 89.200 37.400 66,80 101 3|30 89 2.450 1.550 915 944 {1.229
MP24 xZB11M 108.800 44.800 81,60 17 3|30 92 2.450 1.550 915 980 {1.265
MP2 4 x 4DC-5.2Y 55.960 23.800 41,88 54 3| 30 78 2.950 1.550 915 890 (1.208
MP2 4 x 4VCS-6.2Y 71.960 29.800 48,56 56 3|30 79 2.950 1.550 915 1.0641.382
MP2 4 x 4TCS-8.2Y 88.000 36.200 58,80 68 3|30 81 2.950 1.550 915 1.084/1.402
MP2 4 x 4PCS-10.2Y 102.000 41.800 68,88 84 3|30 83 2.950 1.550 915 1.104|1.422
MP2 4 x 4ANCS-12.2Y 118.000 49.320 82,40 96 3|30 85 2.950 1.550 915 1.1121.430
MP2 4 x 4J-13.2Y 135.600 56.320 93,20 108 3|30 84 2.950 1.550 915 1.267|1.585
MP2 4 x 4H-15.2Y 158.400 67.120 109,20 124 3|30 85 2.950 1.550 915 1.283|1.601
MP24 x Q5 28Y 59.920 26.000 44,40 35 3|30 81 2.950 1.550 915 864 (1.182
MP24xQ733Y 69.360 28.400 54,80 70 3|30 81 2.950 1.550 915 864 (1.182
MP2 4 x S739Y 79.440 33.600 59,60 65 3|30 85 2.950 1.550 915 1.016|1.334
MP24 x S1051Y 104.800 46.000 80,80 65 3|30 86 2.950 1.550 915 1.028|1.346
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MP2 4 x S 15 56Y
MP2 4 x V 15 59Y
MP24xV1571Y
MP2 4 x H 500 CS
MP2 4 x K750 CS
MP2 4 x K1000CS
MP2 4 x K1500CS
MP2 4 x K1500CB
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114.200
125.080
147.520
57.360
86.840
114.320
129.640
164.640

51.200
50.800
64.000
25.240
34.120
46.800
56.040
70.920

98,80
98,00
117,20
43,48
61,76
85,96
103,20
129,88

98
98
98
54
68
120
136
192

W W Wwwwwowow

30
30
30
30
30
30
30
30

88
0
90
83
83
84
89
88

2.950
2.950
2.950
2.950
2.950
2.950
2.950
2.950

1.550
1.550
1.550
1.550
1.550
1.550
1.550
1.550

915
915
915
915
915
915
915
915

1.068
1.231
1.231
896
1.000
1.028
1.243
1.243

1.386
1.549
1.549
1.214
1.318
1.346
1.561
1.561

CENTRALI “BT” A 3 COMPRESSORI - 3 COMPRESSOR “BT” UNITS - ZENTRALEN “BT” MIT 3 VERDICHTERN - CENTRALES “BT" A
3 COMPRESSEURS - CENTRALES “BT” DE 3 COMPRESORES - CENTRAIS “BT” COM 3 COMPRESSORES - KENTPIKEZ “BT” ME 3
ZYMNIEZTEZ - TPEXKOMMPECCOPHbIE CTAHLUWUW «BT»

Max corrente assorbita

DESCRIZIONE Potenza frigorifera Potenza assorbita Corrente assorbita Max. current Potenza Sonora Lunghezza | Altezza Profondita Peso
. e . . h ) . Maxi courant absorbé . .
DESCRIPCION | Pofoncarigorica. | Potonciasbsobits | Comonta absarida | Comentemax.avsosca  pe | ps. | o RS TEE | A | R G |
DESCRIGAO Poténcia frigorifera Poténcia absorvida Corrente absorvida Mém{;?: m:x. aeglorvelua o Poténcia Sonor | Comprimento | Altura | Profundidade Peso
glE_lFl;llEZﬁt;: \PIIJ‘KTIKf] 10X0g Atmoppopn6 10X06 | Aoppo@nBév pf\ipu Y MaKzSM(aPEbeIE H Hxnrikn 10x0¢g Mnkog “Yyog BdbBog Bépog
L1 b Moy Moy I TOK noTpEBAemLIA TOK 3BYyKOBas MOLHOCTL OnuHa Bbicota ny6uHa Bec
Open | Close
w w A A - | BAR dB(A) mm mm mm kg
MP2 3 x ZF09K 5.160 5.370 13,80 18 2|30 78 2.040 1.550 915 530 | 804
MP2 3 x ZF11K 6.540 6.480 15,90 21 2|30 79 2.040 1.550 915 533 | 807
MP2 3 x ZF13K 7.380 6.990 15,30 24 2130 81 2.040 1.550 915 563 | 837
MP2 3 x ZF15K 9.150 8.490 19,20 30 2|30 81 2.040 1.550 915 566 | 840
MP2 3 x ZF18K 11.100 10.290 19,80 36 2|30 83 2.040 1.550 915 572 | 846
MP2 3 x ZF24K 13.800 13.560 31,20 49 2130 88 2.040 1.550 915 740 |1.014
MP2 3 x ZF33K 17.550 18.600 39,90 67 230 88 2.040 1.550 915 740 |1.014
MP2 3 x ZF40K 23.400 22.200 43,50 76 2|30 88 2.040 1.550 915 770 |1.044
MP2 3 x ZF48K 26.400 27.000 54,90 92 2130 88 2.040 1.550 915 797 |1.0M
MP2 3 x 4EC-4.2Y 8.880 7.950 15,51 33 3130 77 2.450 1.550 915 759 |1.044
MP2 3 x 4DC-5.2Y 10.950 9.660 20,52 4 3130 79 2.450 1.550 915 763 |1.048
MP2 3 x 4VCS-6.2Y 13.710 11.220 20,64 42 3130 82 2.450 1.550 915 894 |1.179
MP2 3 x 4TCS-8.2Y 16.800 13.980 25,29 51 3] 30 84 2.450 1.550 915 909 |1.194
MP2 3 x 4PCS-10.2Y 19.380 15.900 30,39 63 3130 86 2.450 1.550 915 924 1.209
MP2 3 x 4NCS-12.2Y 22.500 18.570 37,41 72 3130 88 2.450 1.550 915 930 |1.215
MP2 3 x 4J-13.2Y 26.970 22.320 42,60 81 3130 86 2.450 1.550 915 1.046|1.331
MP2 3 x 4H-15.2Y 32.610 27.120 48,78 93 3130 86 2.450 1.550 915 1.0581.343
MP2 3 x 4G-20.2Y 37.440 31.380 56,88 m 3|30 91 2.450 1.550 915 1.085|1.370
MP23x Q5 28Y 14.100 11.100 21,60 26 3130 80 2.450 1.550 915 744 11.029
MP23x Q533Y 15.030 11.700 22,20 26 3130 80 2.450 1.550 915 744 11.029
MP23x S739Y 15.810 13.500 28,80 49 3130 84 2.450 1.550 915 858 |1.143
MP23x S 1051Y 21.840 18.600 36,60 49 3130 84 2.450 1.550 915 867 |1.152
MP23x S 15 56Y 23.100 19.800 52,50 74 3130 87 2.450 1.550 915 897 |1.182
MP23xV 15 59Y 25.410 20.100 52,80 74 3130 88 2.450 1.550 915 1.019/1.304
MP23xV1571Y 31.710 26.400 58,80 74 330 89 2.450 1.550 915 1.019|1.304
MP2 3 x H 500 CS 12.120 10.770 21,30 4 3|30 78 2.450 1.550 915 768 |1.053
MP23xK 750 CS 18.480 14.340 31,80 51 3130 84 2.450 1.550 915 846 1.131
MP2 3 x K1000 CS 25.260 19.500 42,63 90 3|30 83 2.450 1.550 915 867 |1.152
MP2 3 x K1500 CS 21.750 22.740 53,55 102 3130 88 2.450 1.550 915 1.028|1.313
MP2 3 x K1500 CB 35.310 28.980 65,82 144 330 89 2.450 1.550 915 1.028|1.313

CENTRALI “BT” A 4 COMPRESSORI - 4 COMPRESSOR “BT" UNITS - ZENTRALEN “BT” MIT 4 VERDICHTERN - CENTRALES “BT" A
4 COMPRESSEURS - CENTRALES “BT” DE 4 COMPRESORES - CENTRAIS “BT” COM 4 COMPRESSORES - KENTPIKEZ “BT” ME 4
ZYMNIEZTEZ - YETbIPEXKOMMPECCOPHBLIE CTAHLIU «BT»

MP2 4 x ZFO9K
MP2 4 x ZF11K
MP2 4 x ZF13K
MP2 4 x ZF15K
MP2 4 x ZF18K
MP2 4 x ZF24K
MP2 4 x ZF33K
MP2 4 x ZFA0K
MP2 4 x ZF48K

MP2 4 x 4DC-5.2Y
MP2 4 x 4VCS-6.2Y
MP2 4 x 4TCS-8.2Y
MP2 4 x 4PCS-10.2Y
MP2 4 x 4NCS-12.2Y
MP2 4 x 4J-13.2Y
MP2 4 x 4H-15.2Y
MP2 4 x 4G-20.2Y
MP24x Q528Y
MP2 4 x Q533Y
MP2 4 x S739Y

6.880
8.720
9.840
12.200
14.800
18.400
23.400
31.200
35.200
14.600
18.280
22.400
25.840
30.000
35.960
43.480
49.920
18.800
20.040
21.080
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7.160
8.640
9.320
11.320
13.720
18.080
24.800
29.600
36.000
12.880
14.960
18.640
21.200
24.760
29.760
36.160
41.840
14.800
15.600
18.000

18,40
21,20
20,40
25,60
26,40
41,60
53,20
58,00
73,20
27,36
21,52
3372
40,52
49,88
56,80
65,04
75,84
28,80
29,60
38,40

24
28
32
40
48
65
90
101
123
54
56
68
84
96
108
124
148
35
35
65
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30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

79
80
82
82
84
89
89
89
89
80
84
85
87
89
87
87
93
81
81
85

2.040
2.040
2.040
2.040
2.040
2.450
2.450
2.450
2.450
2.950
2.950
2.950
2.950
2.950
2.950
2.950
2.950
2.950
2.950
2.950

1.550
1.550
1.550
1.550
1.550
1.550
1.550
1.550
1.550
1.550
1.550
1.550
1.550
1.550
1.550
1.550
1.550
1.550
1.550
1.550

915
915
915
915
915
915
915
915
915
915
915
915
915
915
915
915
915
915
915
915

561
565
605
609
617
904
904
944
980
890
1.064
1.084
1.104
1.112
1.267
1.283
1.319
864
864

835
839
879
883
891
1.189
1.189
1.229
1.265
1.208
1.382
1.402
1.422
1.430
1.585
1.601
1.637
1.182
1.182

1.016|1.334
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MP24 xS 1051Y 29.120 24.800 48,80 65 3|30 86 2.950 1.550 915 1.0281.346
MP2 4 x S 15 56Y 30.800 26.400 70,00 98 3130 88 2.950 1.550 915 1.068 | 1.386
MP2 4 x V 15 59Y 33.880 26.800 70,40 98 3| 30 90 2.950 1.550 915 1.231]1.549
MP24xV1571Y 42.280 35.200 78,40 98 3|30 90 2.950 1.550 915 1.231|1.549
MP2 4 x H 500 CS 16.160 14.360 28,40 54 3|30 80 2.950 1.550 915 896 |1.214
MP2 4 x K750 CS 24.640 19.120 42,40 68 3|30 85 2.950 1.550 915 1.000|1.318
MP2 4 x K1000 CS 33.680 26.000 56,84 120 3|30 84 2.950 1.550 915 1.028|1.346
MP2 4 x K1500 CS 37.000 30.320 71,40 136 3|30 89 2.950 1.550 915 1.2431.561
MP2 4 x K1500 CB 47.080 38.640 87,76 192 330 90 2.950 1.550 915 1.243|1.561
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MPM?2 - Medium Power Multisystem

Allestimenti - Layouts - Ausstattung - Agencements - Opciones - Equipamentos - E§omrAiopoi - O6opyaoBaHue

Telaio Base / Base Frame / Standardgestell / Chassis Base / Armazon de base / Estrutura Base
/Bdan MAaioiou /OcHoBHOMN kapkac

Pannellatura bassa H=1300 mm / Low paneling H=1300 mm / Niedrige Vertafelung H=1300 mm
/ Panneaux bas h. = 1300 mm / Paneles bajos H=1300 mm / Painel baixo H=1300 mm / XapnAd oo oo °
TAaiolo mivaka H=1300 mm /HwxHss obwumska H=1300 mm

Pannellatura media H=1600 mm / Medium paneling H=1600 mm / Mittlere Vertéfelung H=1600
mm / Panneaux moyens h. = 1600 mm/ Paneles medios H=1600 mm / Painel médio H=1600 mm oo e o o ° °
/ Meaaio TAaioio Tivaka H=1600 mm / CpeaHsisi ob6wmeka H=1600 Mm

Pannellatura alta H=2100 mm/ High paneling H=2100 mm / Hohe Vertéfelung H=2100 mm /
Panneaux hauts h. =2 100 mm / Paneles altos H=2100 mm / Painel alto H=2100 mm / YynAd ° ° ° o o0 0|0
TAaioio mivaka H=2100 mm / BepxHsis o6umeka H=2100 mm

Ricevitore di liquido sotto i compressori/ Liquid container, under compressors / Fliissigkeit-
sempfénger unter den Verdichtern / Récepteur de liquide sous les compresseurs / Receptor
de liquido bajo los compresores / Receptor de liquido embaixo dos compressores / AékTng
uypoU KATW OTT6 TOUG GUNTTIEDTES / MPUEMHMK KUAKOCTM NOA KoMnpeccopamu

Ricevitore di liquido sopra i compressori/ Liquid container, above compressors / Fliissig-
keitsempfanger iiber den Verdichtern / Récepteur de liquide au-dessus des compresseurs
/ Receptor de liquido sobre los compresores / Receptor de liquido em cima dos compres- o o |0 ° °
sores / AékTNG uypoU Travw atmd Toug GUUTTIECTEG / MPUEMHUK X1AKOCTU Hag
KOMMpeccopamm

Valvola di sicurezza con rubinetto piombato aperto / Safety valve with open leaded tap /
Sicherheitsventile mit offenem versiegelten Hahn / Vanne de sireté avec robinet plombé
ouvert/ Vélvula de seguridad con grifo emplomado abierto / Valvula de seguranga com o o o oo o o o 0 0 |0
torneira de chumbo aberta / BaABida ao@aAeiag pe avoikTr kavouAa a@payIopévn U
HOAUBI / TpepoxpaHnTenbHbI KnanaH ¢ OTKPbITHIM OCBUHLIOBaHHBIM KpaHOM

Filtro deidratante a cartuccia ricambiabile/ Dehydrating filter with replaceable cartridge / De-
hydratisierender Kartuschenfilter zum Austauschen / Filtre déhydratant a cartouche a changer
/ Filtro deshidratante de cartucho recambiable / Filtro desidratante com cartucho intercam- L ) o0 o o o o o o
bidvel / AQuddTwikG QiATPO UE eTTavagopTi{opeva @uaiyyia / OBe3BoXuBarOLLMIA
punbTp CO CMEHHBIM NaTPOHOM

Pressostati di sicurezza di alta e bassa pressione / High and low pressure safety pressure
switches / Sicherheitsdruckregler fiir Hoch- und Niederdruck / Pressostats de sécurité de
haute et basse pression / Presostatos de sequridad de alta y baja presion / Reguladores
de pressdo de seguranca de alta e baixa pressdo / MicgooTdTeg aoaAeiag uwnAng
Kal XapnAAg Trieong / MpegoxpaHuTensHble pene JaBneHns BbICOKOTO U HU3KOTO
HanpskeHUst

Manometri di alta e bassa pressione / High and low pressure manometers / Hoch- und Nied-
erdruckmanometer / Manométres de haute et basse pression / Manoémetros de alta y baja
presion / Mandmetros de alta e baixa pressao / MavoueTpa uywnArg kai xapnAng ieong /
MaHOMETpbI BbICOKOTO W1 HU3KOTO HaNPsiKeHUs!

Trasduttori di alta e bassa pressione / High and low pressure transducers / Hoch- und
Niederdruckwandler / Transducteurs de haute et basse pression /Transductores de alta y baja
presion / Transdutores de alta e baixa pressdo / Metarpotrei uwnArg kai xapnAng Trieong
/ NMpeobpa3oBaTeny BLICOKOTO W HU3KOTO HANPSKEHUS!

Pressostato differenziale olio su compressori con pompa olio / Oil differential pressure switch
on compressors with oil pump / Oldruckregler Differentiale an den Verdichtern mit Glpumpe /
Pressostat différentiel dhuile sur compresseurs avec pompe a huile / Presostato diferencial
de aceite en compresores con homba de aceite / Reguladores de pressao diferenciais dleo oo © o 0o 0o 0o 0o 0o 0 0 0 o o 0o 0 0o 0 o o o
em compressores com homba de 6leo / AlagopIk6G TTETOTTATNG €AQIO O€ GUUTTIETTEG
e avtAia eAaiou / AndbcpepeHumanbHoe pene JaBneHus Macna Ha KoMnpeccopax ¢
MacrnsHbIM HacoCoM

Pressostati di back up meccanico / Mechanical back-up pressure switches / Mechanischer
Sicherungsdruckregler / Pressostats de secours mécanique / Presostatos de backup
mecanico / Reguladores de pressao de back up mecanico / MiecooTdreg unxavikod back
up / MexaHnyeckoe pene AaBneHus

Back up elettronico / Electronic back-up / Elektronische Sicherung / Secours électronique
/ Backup electronico / Back up eletronico / HAektpovikd back up / OnektpoHHoe pene 0|l0|0|O0|O0|O0O|O0O|O0O|O|O0O|O|O|O|O|O|O|O|O|0O|O
AaBneHus

Pannellatura per esterno / External paneling / Vertéfelung fiir auBen / Panneaux pour extérieur
/ Paneles para exterior / Painel para externo / MAaioio Trivaka e§wtepikol Pépoug / ° ° e o o 0o 0 0 |0 o o oo
HapyxHas naHenbHas o6LumBka

Pannellatura per esterno “insonorizzata” / “Sound-proofed” external paneling / Vertéfelung
fiir auBen “schallgeschiitzt” / Panneaux pour extérieur “insonorisés” / Paneles para exterior
“insonorizados” / Painel para externo “insonorizado” / MAaioio Trivaka e§wTepikoU Pépoug
“nxoHovwpévo” / 3BykonsonupyoLLas HapyxHas naHenbHas obLumBka

Equalizzazione olio / Oil equalization / Stabilisierer 01 / Mise & niveau d*huile / Ecualizacion de
aceite / Equalizagdo dleo / loootdBuion ehaiou / BblpaBHUBaTENb YpOBHS Macna

Equalizzazione olio + Separatore d'olio (solo su compressori semiermetici) / Oil equalization
+ 0il separator (only for semi-hermetic compressors) / Stabilisierer 0l + Glabscheider (nur
fiir halbhermetische Verdichter) / Mise & niveau d’huile + Séparateur d’huile (seulement sur
les compresseurs semi-hermétiques) / Ecualizacion de aceite + Separador de aceite (solo
en compresores semi-herméticos) / Equalizagéo 6leo + Separador de 6leo (somente para
compressores semi-herméticos) / loooTdBpion ehaiou + AlowpioTikd ehaiou (udvo o€
NUIEPUNTIKOUG CUUTTIEDTEG) / BoipaBHMBaTENb YpOBHA Macna + Pasgenutens macna
(TOMbKO Ha NOMYrepMETUYHBIX KOMNpeccopax)
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Regolatori di livello olio meccanici + separatore olio + riserva / Mechanical oil level regulators
+ oil separator + reserve / Mechanische Olstandregler + Glabscheider + Reserve / Régula-
teurs de niveau d’huile mécaniques + séparateur huile + réserve / Reguladores de nivel de
aceite mecanicos + separador de aceite + reserva / Reguladores de nivel éleo mecénicos + O|0O|O|O|O0O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|0O]|O
separador de 6leo + reserva / PUBPIOTEG TG OTABUNG UNXAVIKWV eAaiwV + SlaxwpIoTIKO
eAaiou + pedépPa / MexaHuyeckue perynstopbl ypoBHS Macna + pasaenutens mMacna
+ 3anac

Regolatori di livello olio elettronici + separatore con riserva incorporata / Electronic oil level
regulators + separator with incorporated reserve / Elektronische Olstandregler + Olabscheider
mit eingebauter Reserve / Régulateurs de niveau d'huile électroniques + séparateur avec
réserve incorporée / Reguladores de nivel de aceite electrdnicos + separador con reserva
incorporada / Reguladores de nivel 6leo eletrdnicos + separador com reserva incorporada

|/ PuBpIOTEG TG OTABUNG NAEKTPOVIKWY EATiwY + SIOXWPIOTIKO HE EVOWHATWHEVO
amoBepa / QNEeKTPOHHBIE PErynsTopbl ypoBHS Macna + pa3aenurenb Co BCTPOEHHbIM
3anacom

Regolatori di livello olio elettronici + separatore + riserva separata / Electronic oil level regula-
tors + separator + separate reserve / Elektronische Olstandregler + Olabscheider + getrennte
Reserve / Régulateurs de niveau d'huile électroniques + séparateur + réserve séparée / Regu-
ladores de nivel de aceite electronicos + separador + reserva separada / Reguladores de nivel [ O |O | O[O |O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O
dleo eletronicos + separador + reserva separada / PuBpioTég Tng 0TABUNG NAEKTPOVIKWY
eAaiwv + BIaXWPIOTIKO + EeXWPIOTH PeCEPBa / DNEKTPOHHbIE PEryNATOPbI YPOBHS
macra + pasfenuTenb + aBTOHOMHBIN 3anac

Quadro elettrico / Control panel / Elektrische Schalttafel / Tableau électrique / Cuadro eléc-
trico / Quadro elétrico / HAeKTPIKOG Trivakag / AnekTpudeckui wut

Centrale bt (SOPRA) + Centrale tn (SOTTO) / Bt Unit (ABOVE) + TN Unit (BELOW) / Zentrale bt
(OBEN) + Zentrale tn (UNTEN)/ Centrale bt (DESSUS) + Centrale tn (DESSOUS) / Central BT
(ARRIBA) + Central TN (ABAJO) / Central bt (EM CIMA) + Central tn (EMBAIX0) / Kevtpikog bt
(ANQ) + Kevtpikog tn (KATQ) / Ctanums bt (HAL) + CtaHums tn (MO[)

Su tutti gli allestimenti sono previsti, di serie: piedini antivibranti, filtro di aspirazione a cartuccia ricambiabile, resistenza carter su compressori semiermetici, ventilatori di testata per compres-
sori semiermetici BT, pressostato di sicurezza a riarmo manuale su ogni compressore / All layouts include the following: Anti-vibration feet, suction filter with replaceable cartridge, resistance
casing on semi-hermetic compressors, head fans for semi-hermetic BT compressors, safety pressure switch with manual reset on each compressor / Bei allen Ausstattungen ist das Folgende
serienmaRig vorgesehen: Vibrationsddmpfende Fiie, Ansaugfilter in Wechselkartusche, Gehdusewiderstand an halbhermetischen Verdichtern, Kopfventilatoren fiir halbhermetische Verdichter
BT, Sicherheitsdruckregler mit manueller Riicksetzung an jedem Verdichter / Tous les agencements sont équipés, de série, de : pieds antivibratoires, filtre d"aspiration a cartouche a changer,
résistance de carter sur compresseurs semi-hermétiques, ventilateurs de téte pour compresseurs semi-hermétiques BT, pressostat de siireté a réarmement manuel sur chaque compresseur. /
Todas las opciones estan dotadas, de serie, de: pies antivibracion, filtro de aspiracion con cartucho recambiable, resistencia carter en compresores semi-herméticos, ventiladores de cabeza para
compresores semi-herméticos BT, presostato de sequridad de rearme manual en cada compresor / Em todos os equipamentos, foram previstos, de série: pés anti-vibragdes, filtro de aspiracdo e
cartucho intercambidvel, resisténcia cérter nos compressores semi-herméticos, ventiladores de cabeca para compressores semi-herméticos BT, regulador de pressao de seguranga com resta-
belecimento manual em cada compressor / Z& 6Aoug Tou €0TTAICHOUG TTPOBAETIOVTAN, OEIPEG: TTODAPAKIO KATA TWV KPASACHWY, GIATPO avappdPnong e avTIKaTaoTAaINo @uaiyyio,
avtioTaon KApTEP O€ NUIEPUNTIKOUG CUUTTIECTEG, QVEUIOTAPES TNG KEPAANG YIa NUIEPUNTIKOUG OUNTTETTEG BT, TME000TATNG a0@aAEiag e XeIpokivnTo ETTAVOTTAIONO O€ KABE
oupTeaTr / Bce oBopyaoBaHie ocHaLLEHO CreayoLWwMmM CTaHaapTHBIMI YCTPONCTBAMM: aHTBUMOPALIMOHHBIE HOXKM, BBITSKHOM (OUNBTP CO CMEHHbIM NAaTPOHOM, 3alluTa kapTepa
Ha nomnyrepMeTUYHbIX KOMMPECCopax, TOpLEBbIE BEHTUNATOPLI 1151 MONyrepMeTUYHbIX KoMnpeccopoB BT, npefoxpaHnTensHoe pene [aBneHus C py4HbIM B3BOAOM Ha KaxaoM
Komnpeccope

@ Incluso/ Included / Enthalten / Inclus / Incluido / Incluido / ZupTrepiAapBdveTtal / BknioyeHo B KOMMNMeKTaLmuo
O Optional / Optional / Optional / Option / Opcional / Opcional / Kat’emiAoyr| / 3a gononHutenbHyto nnaty
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1. Introduzione - Scopo del manuale/Campo di applicazione

Questo manuale d'istruzioni riguarda l'unita refrigerante Medium Power Multisystem 2.

La documentazione dell’'unita € composta da:

- Manuale d’'uso e manutenzione - manuale di installazione e uso della centralina elettronica - schemi
elettrici d’impianto - schemi elettrici dell’'unita.

Le informazioni che seguono hanno lo scopo di fornire indicazioni relative a:

- Uso dell'unita - caratteristiche tecniche - installazione e montaggio - informazioni per il personale addetto
all'uso - interventi di manutenzione.

I manuale e da considerarsi parte dell'impianto e deve essere conservato per tutta la durata dello stesso.

Il costruttore si ritiene sollevato da eventuali responsabilita nei seguenti casi:

- Uso improprio dell’'unita - installazione non corretta, non eseguita secondo le norme indicate - difetti di
alimentazione elettrica - gravi mancanze nella manutenzione prevista - modifiche ed interventi non
autorizzati - utilizzo di ricambi non originali - inosservanza parziale o totale delle istruzioni.

Il manuale deve essere a disposizione degli operatori e del personale addetto alla manutenzione, per essere

consultato in qualsiasi momento. In caso di cessione a terzi, va consegnato ad ogni huovo utente o proprie-

tario, dandone opportuna e sollecita comunicazione alla societa di fornitura.

In caso di danneggiamento o smarrimento, farne richiesta alla societa di fornitura.

N.B.LEGGERE ATTENTAMENTE IL PRESENTE MANUALE PRIMA DI UTILIZZARE L'UNITA
N.B.Gli apparecchi elettrici possono essere pericolosi per la salute. Le normative e le leggi vigenti
devono essere rispettate durante I'installazione e I'impiego.

Qualsiasi persona usi questo macchina dovra leggere questo manuale.

2. Garanzia (solo per I'ltalia)
Le unita MPM2 sono coperte da garanzia per un anno dal momento del collaudo dell'impianto.
La garanzia comprende la manodopera ed i materiali necessari al ripristino del corretto funzionamento
dell’'unita per problemi derivanti da errori o difetti di fabbricazione.
Non sono coperti da garanzia gli interventi di ripristino del funzionamento causati da un uso non corretto
dell’'unita, o dal mancato rispetto delle indicazioni contenute nella documentazione dell’unita compreso il pre-
sente Manuale. Qualora sia stato sottoscritto un “Accordo di assistenza tecnica”, si deve fare riferimento allo
stesso per la determinazione degli oneri e degli obblighi a carico delle parti.

3. Simboli e terminologie

Indicazioni di superfici calde
Posta in prossimita di parti meccaniche che possono raggiungere temperature elevate
e causare ustioni

Superfici calde

Indicazioni di pericolo per presenza di parti in tensione
Posta dove esiste rischio di folgorazione

Tensione elettrica pericolosa

Indicazioni di pericolo generale
Posta in prossimita di parti meccaniche che possono causare rischi meccanici o generali

Pericolo
N.B.Leggere attentamente, non coprire, danneggiare o sostituire i simboli sopra indicati

4. Norme e certificazioni

- Tutti i modelli di mobili refrigerati descritti in questo manuale d’'uso della serie MPM 2 rispondono ai requisiti
essenziali di sicurezza, salute e protezione richiesti dalle seguenti direttive e leggi europee:

- Direttiva Macchine 2006/42 CE
norme armonizzate applicate: EN 1ISO 14121:2007; EN ISO 12100-1:2009; EN ISO 12100-2:2009;

- Direttiva Compatibilita Elettromagnetica 2004/108/CE
norme armonizzate applicate: EN 61000-3-2:2006; EN 61000-3-12:2005; EN 61000-6-1:2007 EN 61000-6-
3:2007;

12 05060107 00 03/02/2010



MPM?2 - Medium Power Multisystem

Italiano

- Direttiva Bassa Tensione 2006/95/CE: norme armonizzate applicate: EN 60204-1:2006;
- Direttiva PED per le attrezzature in pressione 97/23/CE e successive modifiche:
norme armonizzate applicate: EN 378 -1 :2008-07; EN 378-2:2009
E possibile richiedere copia della dichiarazione di conformita di prodotto compilando il form
presente alll’indirizzo internet:
http://lwww.arneg.it/conformity

5. Presentazione - Uso previsto (Fig. 1 - Fig. 2)
Le unita MPM2 sono centrali frigorifere modulari costituite da 3 a 8 compressori ermetici o semiermetici di
varia potenza collegati fra loro e montati su un telaio. L'unita pud venire fornita completa di tutti gli elementi
necessari al corretto funzionamento, quali: quadro elettrico di potenza e controllo, trasduttori di pressioni,
pressostati e dispositivi di sicurezza.
La centrale € disponibile in diverse versioni vedi Fig. 1 - Fig. 2.
La combinazione di diversi modelli di compressori, con diversi tipi di funzionamento e di gas, ha permesso di
realizzare un’ampia gamma di modelli in grado di soddisfare le maggiori esigenze in termini di potenza
disponibile e temperature di lavoro.

6. Accessori standard
- Equilibrio olio
- Separatore d’'olio (solo per compressori semiermermetici)
- Ricevitore di liquido dotato di valvole di sicurezza e filtro deidratante a cartuccia intercambiabile installato
sotto il gruppo compressori
- Resistenze carter (solo per compressori semiermetici)
- Pressostati differenziali olio (solo per compressori dotati di pompa dell’olio)
- Quadro elettrico di potenza e controllo mediante centralina elettronica
- Pressostati di sicurezza
- Trasduttori di alta e bassa pressione
- Comando di emergenza dei compressori mediante pressostati
- Olio poliestere
Le centrali standard possono essere ordinate nella versione versione “OPEN”, “CLOSE” e insonorizzata.

7. Dati Tecnici pag.6 -8
| dati sono calcolati per R404A, temperatura di condensazione +40°C, temperatura di evaporazione -10°C
(TN) e -35°C (BT), surriscaldamento 10K. In caso di unita chiusa ed insonorizzata la potenza sonora va
ridotta di 6 dB(A). Nel caso sia necessario ridurre ulteriormente le emissioni sonore si consiglia di:
- rivestire con materiale fonoassorbente e fonoisolante le pareti dei locali dove la macchina viene installata
- installare trappole acustiche sulle griglie di ventilazione
Nei compressori SCROLL & possibile ridurre ulteriormente la potenza sonora di 10 dB(A), richiedendo come
optional le cuffie insonorizzanti “SOUND SHELL".

Dati di progetto

- Pressione Massima Ammissibile: Ps =28 bar

- Pressione Massima di Funzionamento: Pset =25,2 bar

- Temperatura Massima Ammissibile (linea mandata): Ts max =+ 100°C

- Temperatura Minima Ammissibile (linea aspirazione): Ts min =- 42°C

- Tipi refrigerante (Gruppo 2 Art. 9 97/23 CE Par. 2.2): R404A - R507A - R134a
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8. Identificazione - Dati di targa (Fig. 3)

DESCRIZIONE DEL CODICE DELLA CENTRALE PRESENTE SULLA TARGA DATI

m N T =S

O ~N=0OZ25s

N =028 N

Medium

Power

Multisystem 2a generazione
Marca compressori

Equalizzatore olio

Configurazione centrale

Pressostati

Alimentazione

Campo dilavoro

Gas
Controllore parte inferiore

Accessori quadri elettrici:
TN/BT se monocentrale;
TN se dual;

inferiore se multipiano

N° compressori:

TN/BT se monocentrale;
TN se dual;

inferiore se multipiano

Modello compressore
posto al piano inferiore

Controllore parte superiore
se multipiano

Accessori quadro elettrico
parte superiore

N° compressori parte superiore

Modello compressore
posto al piano superiore

B=Bitzer; C=DWM-Copeland DISCUS; D=Dorin; F=Frascold; S=Copeland Scroll

0=Equalizzazione standard “BOLS”

3=Equalizzazione con tubo e separatore olio con scarico in aspirazione
4=Regolatori livello olio MECCANICI con separatore e riserva olio

5=Regolatori livello olio ELETTRONICI con separatore e riserva olio
6=Regolatori livello olio ELETTRONICI con separatore e riserva olio incorporata

(vedere pag.9-10)

_ =NO Pressostati / Trasduttori / Manometri

A = Pressostati + Trasduttori

B = Pressostati + Manometri

C =Back up meccanico + Pressostati + Trasduttori + Manometri
D = Back up elettronico + Pressostati + Trasduttori

E = Back up elettronico + Pressostati + Trasduttori + Manometri
F = Pressostati + Trasduttori + Manometri

M = Solo Manometri

P = Solo Pressostati

S =Back up meccanico + Pressostati + Trasduttori

T = Solo Trasduttori

W = Pressostati + Trasduttori (versione WURM)

_ =400-3-50; |= 240-3-50; E= 460-3-60; V= 240-3-60; W= 380-3-60
B=BT

D=DUAL Stesso piano

M=DUAL Multi piano

N=TN

S=Centrali “SEPARATE" ( TN Sotto - BT Sopra)

4=R-404A; 5=R-507A

C=CAREL pCo3; E=DANFOSS EKC331; I=CAREL IR32Z; K=DANFOSS AKPC530 (ex. EKC531); L=DIXELL XC1015D; P=DANFOSS AK2-PC

_=Standard

A=Speciale

D=Differenziali

E=Monitore + Differenziali

F=Monitore + Differenziali + Inverter solo centrale

G=Monitore + Differenziali + Inverter anche su condensatore
H=Monitore + Differenziali + Rifasamento

I=Inverter solo in centrale

L=Inverter anche su condensatore

M=Monitore

N=Monitore + Inverter solo centrale

0=Monitore + Inverter anche su condensatore

P=Monitore + Rifasamento + Inverter solo centrale

Q=Monitore + Rifasamento + Inverter anche su condensatore
R=Rifasamento

S=Monitore + Rifasamento

T=Differenziali + Rifasamento

U=Differenziali + Inverter solo centrale

V=Rifasamento + Inverter solo centrale

Z=Differenziali + Inverter anche su condensatore
J=Rifasamento + Inverter anche su condensatore
K=Differenziali + Rifasamento + Inverter anche su condensatore
W=Differenziali + Rifasamento + Inverter solo centrale
X=Monitore + Differenziali + Rifasamento + Inverter solo centrale
Y=Monitore + Differenziali + Rifasamento + Inverter anche su condensatore

2,34

C=CAREL pCo3; E=DANFOSS EKC331; I=CAREL IR32Z; K=DANFOSS AKPC530 (ex. EKC531); L=DIXELL XC1015D; P=DANFOSS AK2-PC
Vedi accessori quadri elettrici

2,34

14
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Sull'unita e presente la targa matricolare (Rif. 1) con tutti i dati caratteristici, si consiglia di tenere copia dei
dati nell’'ufficio addetto alla sorveglianza e manutenzione degli impianti:
Nome commerciale del prodotto
Codice del prodotto
Numero di matricola
Tensione di alimentazione - Numero delle fasi - Frequenza di alimentazione
Potenza elettrica massima assorbita
Corrente massima assorbita
Potenza frigorifera erogata
Assorbimento massimo di corrente raggiungibile dalla macchina in condizioni transitorie
Tipo di gas frigorigeno
0 Massima pressione raggiungibile
1 Pressione di evaporazione di riferimento
12 Pressione di condensazione di riferimento
13 Numero di commessa con cui e stata prodotta la macchina
14 Numero d'ordine con cui € stata messa in produzione la macchina
15 Anno di produzione
16 Marcatura CE con numero di identificazione dell’Organismo Notificato, secondo Direttiva 97/23/CE
Per I'identificazione dell’'unita, in caso di richiesta di assistenza tecnica, é sufficiente comunicare:
- il nome del prodotto (Fig. 3 - 1); il numero di matricola (Fig. 3 - 3); il numero di commessa (Fig. 3 - 13).

9. Condizioni di utilizzo
Le centrali frigorifere MPM2 sono progettate e realizzate in modo da garantire la massima sicurezza in fase
di installazione ed esercizio.
Per garantire la sicurezza ed il corretto funzionamento dell'unita, occorre attenersi scrupolosamente alle indi-
cazioni del Manuale, evitando operazioni che possono causare malfunzionamenti e rischi per I'operatore.
Si raccomanda il rigoroso rispetto delle seguenti procedure:
- Fare riferimento alla documentazione tecnica per qualsiasi operazione da eseguire sull’'unita, qualsiasi
intervento non previsto deve essere autorizzato dal costruttore.
- Il locale “Sala Macchine” deve essere dimensionato e adattato all’'unita nel rispetto delle norme EN 378-2.
- Prima di eseguire qualsiasi operazione assicurarsi di:
- Togliere I'alimentazione elettrica alla macchina agendo sul selezionatore del quadro comando
- Verificare che non ci siano parti in pressione e in tensione
- Verificare che le temperature delle varie parti non possano causare ustioni
- Apporre un cartello sul quadro comando per indicare lo stato dell’'unita evitando avviamenti indesiderati.

EVITARE ASSOLUTAMENTE LE SEGUENTI AZIONI:

- Azione: Chiusura rubinetto scarico compressore mentre funziona

- Rischio: Scoppio testa compressore

- Azione: Chiusura rubinetto aspirazione mentre funziona

- Rischio: Danneggiamento compressore

- Azione: Chiusura rubinetti olio

- Rischio: Danneggiamento compressore

- Azione: Interventi su viti e bulloni dei compressori e circuiti in pressione

- Rischio: Cedimenti strutturali perdite di fluidi in pressione

- Azione: Alimentazione della macchina durante la manutenzione

- Rischio: Pericolo folgorazione operatori, danneggiamento unita

- Azione: Manutenzione a quadro aperto e sotto tensione

- Rischio: Pericolo folgorazione operatori

- Azione: Sostituzione protezioni (fusibili, termiche, etc.) con modelli diversi

- Rischio: Danneggiamento degli utilizzatori, intervento intempestivo, possibile perdita del coordinamento
delle protezioni

- Azione: Mancato controllo della coppia di serraggio delle viti delle morsettiere

- Rischio: Danneggiamento delle apparecchiature elettriche

- Azione: Errata programmazione della centralina elettronica

- Rischio: Danneggiamento dei vari utilizzatori

- Azione: Mancata verifica dell'uguaglianza della sequenza delle fasi sia sul primo che sul secondo
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avvolgimento, per i compressori dotati di avviamento part-winding
- Rischio: Danneggiamento dei compressori e dei contattori
- Azione: Errata taratura del temporizzatore dedicato all'avviamento part-winding
- Rischio: Danneggiamento del primo avvolgimento del compressore, scatto intempestivo delle
protezioni
- Azione: Apertura delle scatole di derivazione con centrale sotto tensione
- Rischio: Pericolo di folgorazione
- Azione: Errata taratura dei pressostati
- Rischio: Danneggiamento dei componenti della centrale, pericolo di scoppio componenti
- Azione: Contatti con parti dell’'unita contrassegnate da indicazioni di pericolo
- Rischio: Folgorazioni, ustioni, lesioni
- Azione: Aggiungere utenze
- Rischio: Potenza frigorifera erogata dalla centrale insufficiente
- Azione: Mancato controllo sequenza fasi su compressori Scroll
- Rischio: Danneggiamento delle apparecchiature elettriche/compressore
- Azione: Carica gas da bambola priva di riduttore di pressione
- Rischio: Scoppio
- Azione: Interventi di manutenzione senza indossare gli appositi DPI (scarpe, guanti etc.)
- Rischio: Fratture, ustioni, abrasioni, lesioni etc.
Le valvole di sicurezza (CSPRS) sono presenti solo nei ricevitori di liquido.
Nella sezione relativa alla centrale & presente il pressostato di sicurezza (SRMCR).
- NON mettere in funzione se questo pressostato non e adeguatamente collegato al circuito elettrico.
- qualora 'aumento di pressione € dovuto a fattori esterni, verificare I'efficacia delle protezioni di sicurezza
- NON mettere in funzione la centrale se la valvola di sicurezza (CSPRS) non e collegata o il rubinetto
piombato aperto é chiuso
- NON chiudere mai il rubinetto piombato aperto montato prima della valvola di sicurezza mentre la centrale
e in funzione
- Per sostituire la valvola di sicurezza (ogni 5 anni)
- fermare 'impianto
- chiudere il rubinetto piombato aperto
- sostituire la valvola di sicurezza
- riaprire e ripiombare il rubinetto

N.B.Tutte queste operazioni devono essere eseguite solo da personale techico specializzato.
10.Refrigerante

Le unita MPM2 utilizzano 3 tipi di refrigerante, a seconda delle prestazioni realizzate e delle condizioni
d’'impiego:R404A, R507A, R134a

Consultare il Manuale Dati tecnici per informazioni sulla quantita di refrigerante contenuta nella propria unita.
Per determinare la quantita di refrigerante contenuta nellimpianto si devono sommare le quantita relative
alla rete di distribuzione agli utilizzatori e alle unita condensatrici.

E’ opportuno esporre i dati relativi al tipo e alla quantita di refrigerante contenuta nell’'unita all’esterno della
sala macchine per facilitare gli interventi di emergenza (vedi paragrafo Dotazioni di sicurezza).

Pericolo!:l refrigeranti utilizzati, pur essendo classificati come “non tossici”, possono
causare seri problemi quali:

Alterazione del ritmo cardiaco - Asfissia - Effetti anestetizzanti - Ustioni da gelo agli occhi
e alla pelle

ATTENZIONE!: NON UTILIZZARE FLUIDI DIVERSI DA QUELLI SPECIFICATI (ES. AMMONIACA) CHE

POSSONODANNEGGIARE L'UNITA’.

N.B. Fare riferimento alle norme di sicurezza di questo Manuale e aelle schede tecniche del refrigerante.
11.1l trasporto, movimentazione e sollevamento (Fig. 4)

16

L'unita e fornita con telaio autoportante in acciaio per il trasporto con carrelli elevatori a forca (Rif. 5).
La lunghezza delle forche deve essere superiore a 1100 mm (RIif. 3).

Per conoscere il peso delle versioni standard leggere le tabelle dati tecnici a pag. 6.
Sul telaio in acciaio sono presenti delle targhe a fondo giallo che indicano i punti esatti di sollevamento ai fini
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della stabilita di carico (Rif. 4).

Se viene utilizzata una gru usare una forca di sollevamento di adeguata portata e un’imbragatura che rispetti
le targhe gialle di sollevamento in modo da evitare sollecitazioni trasversali sulla struttura dell’'unita e che non
danneggi i componenti della stessa.

ATTENZIONE!: NON UTILIZZARE PUNTI DI SOLLEVAMENTO DIVERSI DA QUELLI INDICATI.

12.Installazione e condizioni ambientali

Per l'installazione & necessario rispettare alcune condizioni ambientali limite che sono:

Temperatura: da - 10°C a + 55°C;

Umidita relativa; da 30% a 80%;

Grado di protezione: versione APERTA IP30 / CHIUSA 1P44.

Per condizioni diverse da quelle indicate, saranno predisposti imballaggi adeguati previsti da note integrative.

Per linstallazione attenersi a quanto segue:

- L'unita deve essere installata in locali dove non ci sia presenza continuativa di personale.

- Consentire I'accesso al locale solo a personale tecnico specializzato.

- Garantire uno spazio sufficiente per un accesso immediato alla macchina

Per la realizzazione e progettazione del locale si devono considerare alcuni rischi:

- Rischio di incendio;

- Rischio d’intossicazione;
- Perdite d'olio;

- Rumore.

- Prevedere I'ingombro necessario per gli interventi di manutenzione, Hmin = 2,7 m.

- Garantire le dimensioni minime indicate (Rif. 2) che sono al netto degli ingombri determinati da tubazioni o altro.

- L'apertura della porta del quadro elettrico non deve ostruire le vie di fuga.

- In caso di unita con cabina insonorizzata, aumentare le dimensioni minime di 20 cm per rendere agevole la
rimozione dei pannelli in caso di manutenzione. | pannelli rimossi devono essere posizionati in modo da
non ingombrare le vie di fuga.

- Prevedere una porta d’accesso tale da consentire I'entrata dell’unita e di ogni suo componente.

- Lo spazio di fronte alla porta deve essere lasciato libero per eventuali movimentazioni.

- Dimensioni minime porta: 1,2 m x 2,4 m - apertura verso I'esterno del locale.

- Garantire per tutte le superfici una resistenza al fuoco REI 120 o comunque in linea con le norme in vigore.

- Garantire una pavimentazione resistente alle macchie d’olio, con resilienza adeguata ai carichi concentrati
dell’'unita e il fissaggio dei tamponi d’appoggio.

- Dimensionare e attrezzare le superfici del locale in base ai livelli di emissione acustica richiesti.

- Convogliare all'esterno le valvole di sicurezza come prescritto dalla norma EN 378.

Aerazione

Il locale deve avere una ventilazione adeguata per:

- Garantire il mantenimento della temperatura dell’'unita entro i limiti di funzionamento.

- Garantire lo smaltimento di vapori e gas liberati dall’'unita in caso di guasto.

- Garantire un adeguato lavaggio del’ambiente attraverso la realizzazione di aperture per la ventilazione
naturale, in caso contrario si puo utilizzare una ventilazione forzata adeguata.

- Proteggere le aperture con griglie adeguate per evitare I'entrata di insetti o roditori
Per il dimensionamento dell'aerazione fare riferimento a quanto segue:
AERAZIONE NATURALE
Disporre almeno due aperture, una in prossimita del pavimento e I'altra in prossimita del soffitto con una
superficie netta pari a:

F = 0,14x./G
F = Superficie in m? della sezione netta
G = Massa in kg della carica di refrigerante dell'impianto
AERAZIONE MECCANICA
Nel caso di aerazione forzata prevedere un impianto con le seguenti caratteristiche:

Q = 50x3/G2

Q = Portata d’aria in m3/h
G = Massa in kg della carica di refrigerante dell'impianto
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Dispositivi di sicurezza

Inserire i dispositivi sotto elencati:

- Interruttore elettrico d’emergenza o di sgancio, posto all'esterno del locale in prossimita della porta
d’accesso per togliere I'alimentazione elettrica a tutto il locale;

- Estintore antincendio collocato vicino all'interruttore elettrico d’emergenza per il primo intervento; deve
essere adatto a macchinari sotto tensione e avere la capacita prevista per le installazioni presenti nel
locale;

- Sistema di rivelazione fughe gas refrigerante in grado di attivare un segnale d’allarme ottico o acustico;

- Cuffia di protezione dal rumore per I'accesso al locale con l'unita in funzione;

- Cartellonistica di sicurezza sulla porta d’accesso che indichi il tipo e la quantita complessiva di
refrigerante.

Posizionamento

- Posizionare I'unita nel punto definitivo per evitare spostamenti che sollecitino la struttura.

- La superficie d’appoggio deve essere stabile, livellata e in grado di sopportare il peso dell’unita.

- Verificare il livello orizzontale dell’'unita e correggere eventuali imperfezioni attraverso i piedini antivibranti.

ATTENZIONE!: Durante il posizionamento fare attenzione a non mettere in trazione i cavi elettrici di
collegamento.

N.B.Tutte queste operazioni devono essere eseguite solo da personale techico specializzato.

N.B.Fare riferimento alle norme in vigore nei paesi dove l'unita viene installata.

13.Collegamento elettrico

| collegamenti elettrici devono essere esequiti rispettando gli schemi forniti con l'unita.

Le eventuali modifiche degli stessi devono essere autorizzate dal costruttore.

- L'impianto deve essere protetto a monte mediante un interruttore automatico magnetotermico onnipolare
con caratteristiche adeguate e che avra anche la funzione di interruttore generale di sezionamento della
linea.

- Istruire I'operatore sulla posizione dell'interruttore in modo tale che possa essere raggiunto
tempestivamente in caso di EMERGENZA.

- L'impianto elettrico deve essere collegato a terra tramite il morsetto posto a lato del sezionatore e

indicato con : @

- Controllare prima di tutto che la tensione di alimentazione sia quella indicata sui dati di targa (Fig. 2).

- Verificare che la linea di alimentazione abbia i cavi di sezione adeguata raccomandati dal costruttore, sia
protetta contro le sovracorrenti e le dispersioni verso massa in conformita alle norme vigenti.

- Per linee di alimentazione di lunghezza superiore a 4 - 5 m, aumentare in modo adeguato la sezione dei
cavi.

- L'installatore deve fornire i dispositivi di ancoraggio per tutti i cavi in entrata e uscita dell’unita.

- Rispettare la colorazione dei fili e I'ordine delle fasi.

L'interruttore automatico magnetotermico deve essere tale da non aprire il circuito sul neutro senza

contemporaneamente aprirlo sulle fasi ed in ogni caso la distanza di apertura dei contatti deve

essere di almeno 3 mm.

Fare attenzione al valore di intervento del differenziale in modo da garantire la selettivita.

N.B.Tutte queste operazioni devono essere eseguite solo da personale tecnico specializzato.

14.Collegamento idraulico (Fig. 6)

L'unita viene fornita con i tubi in uscita.

- Dopo aver posizionato l'unita predisporre i collegamenti dei circuiti alla macchina con tubazioni adeguate
alle potenze frigorifere collegate.

- Gli attacchi della centrale sono predisposti con tubazione in rame di dimensioni adeguate chiuse da un
tappo saldo brasato. Togliere il tappo e connettere la linea dell'impianto alla centrale mediante
saldobrasatura “a bicchiere”.

- Inserire giunti antivibranti e valvole di intercettazione di dimensioni opportune tra I'unita e le tubazioni
dell'impianto.

- Eseguire con la massima cura le saldature delle tubazioni.

- Prima di effettuare il riempimento del circuito con il refrigerante pulire accuratamente le parti interne ed
eseguire il collaudo a pressione delle linee.
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- Mettere in pressione I'impianto con azoto in modo da verificarne la tenuta.
- Ogni unita viene collaudata prima della consegna ad una pressione di 7,5 e 11 bar.
N.B.Tutte queste operazioni devono essere eseguite solo da personale tecnhico specializzato.

15.Avviamento e regolazione

Messa in vuoto dell’'impianto

E’ obbligatorio I'uso di una pompa ad “Alto vuoto” ed un vacuometro come indicato dalle istruzioni

ISQ006. Non effettuare la messa in vuoto con i compressori dell'impianto frigorifero.

- Collegare in tutti i gli impianti frigoriferi la pompa da “Alto vuoto” sul lato dell’alta pressione e su quello di
bassa pressione.

- Verificare che, parti meccaniche (es.rubinetti), parti elettriche (es. valvole solenoidi) siano completamente
aperte e che il flusso dell’aria non sia ostacolato in alcun modo nell’'unita.

- Quando il vacuometro indica una pressione di 1,5 mbar, arrestare la pompa da vuoto.

- Dopo 6 ore dall’arresto della pompa da vuoto (tempo necessario alla stabilizzazione dell'impianto) prendere
nota dell’ “evoluzione della pressione” per almeno 24 ore.

ATTENZIONE!: Se all'inizio la pressione sale in modo regolare e si stabilizza a un valore corrispondente
alla tensione di saturazione dell’acqua residua a temperatura ambiente significa che
I'impianto é a tenuta ma contiene ancora acqua. Se la pressione in caso contrario non si
stabilizza ma aumenta significa che I'impianto oltre a contenere acqua non € a tenuta. In
entrambi i casi occorre ripetere I'operazione e provvedere ad eliminare le perdite.
Se nell’arco delle 12 ore la pressione non supera i 0,5 mbar I'impianto pud essere considerato
disidratato e a perfetta tenuta.
N.B.Questo valore é valido per qualsiasi volume d’'impianto, & shagliato pensare che per grandi volumi
sia possibile accettare valori superiori a 0,5 mbar.
N.B.Tutte queste operazioni devono essere eseguite solo da personale tecnhico specializzato.

Carica del refrigerante

Prima di iniziare la carica del refrigerante & necessario assicurarsi che:

- 'impianto sia a perfetta tenuta e siano state eseguite la prova in pressione e la prova del vuoto

- i dispositivi di sicurezza siano tutti funzionanti e regolarmente tarati

- il livello dell’olio sia quello previsto

- il condensatore funzioni regolarmente

Quest'operazione deve essere eseguita dopo che I'impianto & stato dichiarato a perfetta tenuta.

- Collegare la bombola (mettere in vuoto anche la tubazione di collegamento) al circuito di alta pressione
attraverso I'attacco compreso tra il condensatore e la riserva di liquido.

- Esequire la carica attraverso I'attacco della fase liquida della bombola.

- Caricare, sostituendo la bombola quando scarica, fino a quando le pressioni tra bombola e impianto siano
uguali. A pressioni bilanciate non sara piu possibile caricare da questo attacco.

- Nelle bombole con doppio attacco non capovolgere la bombola.

- Collegare la fase liquida della bombola ad un attacco della linea di aspirazione per ultimare la carica.

- Vista I'impossibilita di realizzare il vuoto nel tratto di tubazione della bombola collegare la tubazione
verificando che all'interno del tubo ci sia refrigerante.

- Accendere un compressore in modo da ridurre la pressione nel circuito di aspirazione, aprire il rubinetto
della bombola e completare la carica.

Pericolo!:Questa fase € la piu pericolosa in quanto un eccesso di portata di refrigerante
puo causare un ritorno di liquido eccessivo al compressore, danneggiandolo.

Fare attenzione alle temperature di scarico del compressore (sopra i 50°C) e alla
temperatura della coppa dell’olio (10°K sopra la temperatura di evaporazione).

Per ridurre questo rischio & possibile caricare I'impianto attraverso un attacco presente
dopo lariserva di liquido chiudendo il rubinetto all’'uscita della riserva stessa.

In questo modo, con il compressore acceso, il tratto di tubazione a valle della riserva
ridurra la sua pressione consentendo al liquido contenuto nella bombola di migrare verso
I'impianto. Quest’operazione pud causare l'intervento del pressostato di alta pressione,
fare quindi attenzione al valore della pressione di condensazione.

- Completare la carica fino a quando la spia di presenza liquido in uscita della riserva € completamente piena.
- Prima di avviare I'impianto consultare il manuale di installazione e uso del controllore elettronico.
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Funzionamento

Il funzionamento dell’'unita € controllato da una centralina a microprocessore che mantiene le pressioni
d’evaporazione e condensazione ai valori desiderati in funzione delle temperature d'impiego.

La centralina & dotata di un display che permette il controllo di tutti i parametri di funzionamento e di sicu-
rezza dell'unita.

In caso di malfunzionamento elettronico e previsto come OPTIONAL di back-up pressostatico che permette
all'unita di funzionare fino all’arrivo dell’assistenza tecnica.

Le indicazioni per la programmazione della centralina sono contenute nel manuale di installazione e uso del
controllore elettronico.

16.Protezioni e sicurezze (Fig. 5)

20

Su ogni compressore € installato sullo scarico un pressostato a cartuccia a taratura fissa pari a 28 bar a
riarmo manuale.

Le centrali MPM2 sono dotate di un pannello pressostati comprendente i pressostati di sicurezza di alta e
bassa pressione e i trasduttori di alta e bassa pressione necessari per la regolazione.

Pannello Pressostati (Rif. 6)
1 - Pressostato generale di BASSA pressione
2 - Pressostato generale di ALTA pressione (SRMCR) (Taratura ARNEG:Ps=25,2 bar)
3 - Trasduttore di bassa pressione
4 - Trasduttore di alta pressione

Funzionamento del back-up pressostatico (Rif. 7):

Il sistema entra in funzione nel momento in cui, per un guasto alla centralina elettronica, i compressori ven-
gono spenti provocando I'aumento della pressione di bassa. Quando il valore di tale pressione supera il
limite imposto al pressostato indicato con il numero “5” per un tempo superiore ai 20 minuti (valore di default
settato sul ritardatore posto all'interno del quadro elettrico), tutti i relé in uscita dalla scheda elettronica ven-
gono disabilitati innescando la funzione elettromeccanica.

Sul quadro elettrico € presente una spia rossa “FUNZIONAMENTO D'EMERGENZA” che entra in funzione
indicando l'intervento del sistema di back-up. Tramite un relé (con contatti non in tensione) sempre sul qua-
dro elettrico e possibile rilanciare questo allarme a distanza.

| compressori quindi vengono accesi e/o spenti in funzione del valore di taratura dei pressostati indicati con i
numeri 6 - 7 - 8 - 9 (nel caso di centrali a 4 compressori) e dei pressostati indicati con i numeri 6 - 7 - 8 (nel
caso di centrali a 3 compressori).

Parametri di taratura:

- Campo di regolazione: Regolabile -0,2 — 7,0 bar
- Differenziale Regolabile 0,7 — 4,0 bar
- Reinserzione Automatica

- Azione dei contatti SPDT

| parametri di taratura presenti nelle tabelle seguenti vengono calcolati tenendo conto che:
- Pressostato N° 6 compressore |°

- Pressostato N° 7 compressore |I°

- Pressostato N° 8 compressore IlI° (se presente)

- Pressostato N° 9 compressore IV° (se presente)

Centrali T.N.
Pressostato Compressore Stop Start Diff. R404A
N° N° bar bar Bar Stop °C Start °C
6 | 2,1 2,8 0,7 -19 -13
7 Il 2,3 3,0 0,7 -18 -12
8 1] 2,5 3,2 0,7 -16 -11
9 v 2,7 3,4 0,7 -14 -9
Centrali B.T.
Pressostato Compressore Stop Start Diff. R404A
N° N° bar bar Bar Stop °C Stop °C
6 I 0.3 1.0 0,7 -40 -30
7 1l 0.4 1.1 0,7 -39 -29
8 11} 0.5 1.2 0,7 -38 -27
9 \% 0.6 1.3 0,7 -37 -26

Per evitare sovraccarichi alla linea elettrica, i tempi di ritardo sono stati impostati, per default, in qusto modo:
- Pressostato N° 5 ritardo per la commutazione in stand-by= 30 minuti
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- Pressostato N° 6 ritardo all'accensione del compressore N° | dopo la commutazione = 30"

- Pressostato N° 7 ritardo all'accensione del compressore N° 1l dopo la commutazione = 60"

- Pressostato N° 8 ritardo all'accensione del compressore N° Il dopo la commutazione = 90”

- Pressostato N° 9 ritardo all'accensione del compressore N° IV dopo la commutazione = 120"

Se si desiderasse variare tali valori, occorrera intervenire sui ritardatori posti all'interno del quadro elettrico

Taratura del pressostato generale di alta pressione e di sicurezza (SRMCR) (Fig. 7)

Si definiscono “accessori di sicurezza” i dispositivi destinati a proteggere gli impianti sotto pressione dai

valori che superano i limiti di sicurezza dell'impianto.

La Direttiva 97/23/CE (PED = direttiva europea per le attrezzature in pressione) descrive due dispositivi di

sicurezza:

- dispositivo per la limitazione della pressione come valvole di sicurezza, a disco di rottura, barre di
schiacciamento, di sicurezza pilotato (CSPRS);

- dispositivi di limitazione che attivano i sistemi di regolazione, che chiudono o che chiudono e disattivano
I'impianto, come commutatori attivati dalla pressione, dalla temperatura o dal livello del fluido, dispositivi di
misurazione, controllo e regolazione per la sicurezza (SRMCR).

| pressostati utilizzati da Arneg S.p.A. (SRMRC), sono classificati nella categoria IV della direttiva PED.

Nel fascicolo tecnico risulta che la pressione massima ammissibile (Ps) per I'impianto € di 28 bar.

Dalla EN 378-2; Tab. 2, la pressione di taratura del pressostato di sicurezza (senza dispositivo di scarico)

deve essere minore o uguale alla massima pressione ammissibile (Ps):

Pset<1,0xPs

Pset < 0,9 x 28 = 25,2 bar

Quindi Pset=25,2bar & la pressione di taratura per il pressostati di sicurezza del lato di Alta pressione

dellimpianto.

Per la taratura del pressostato di bassa pressione seguire i valori riportati in tabella:

BASSA PRESSIONE STOP DIFF. START
Pressione Pe Temperatura Pressione Pe Pressione Pe Temperatura
(Dew Point) bar (Dew Point) °C (Dew Point) bar (Dew Point) bar | (Dew Point) °C
TN R404a 15 -25 0,7 2,2 -22
BT R404a 0,2 -41,5 0,7 0,9 -32

La taratura di questi pressostati (SRMRC) deve essere eseguita dal costruttore.
| pressostati, se intervengono per alta pressione devono essere reinseriti manualmente mediante il pulsante
di reinserzione.

17.Verifiche periodiche

Verificare ogni settimana il corretto funzionamento dell’'unita in questo modo:

- Verificare prima di tutto che il quadro comando funzioni regolarmente e non sia accesa alcuna spia;

- Aprire la porta mantenendosi in posizione protetta (laterale dietro la porta), per non essere investiti da flussi
d’'aria o gas, caldi o freddi;

- Attendere qualche minuto prima di affacciarsi al locale, in modo da consentire la ventilazione a porta
aperta, nel caso attivare la ventilazione forzata,

- Verificare che non vi siano rumori anomali restando sulla soglia d’accesso;

- Indossare la cuffia di protezione ed entrare con cautela;

- Se venissero riscontrate macchie, perdite di liquidi o altro che indichi un qualche malfunzionamento
SOSPENDERE L'ISPEZIONE E USCIRE DAL LOCALE;

- Qualora non vi siano malfunzionamenti continuare I'ispezione.

- Verificare che le temperature di evaporazione e di condensazione corrispondano ai valori di progetto

- Assicurarsi che l'olio presente nel carter dei compressori sia in quantita e temperatura corretta

- Controllare il livello del liquido refrigerante all'interno del ricevitore di liquido per mezzo delle apposite spie
assicurandosi che non raggiunga la spia di massimo.

- Una volta terminata l'ispezione lasciare il locale ordinato e pulito

18.Situazioni di emergenza
In caso si verifichino malfunzionamenti dell’'unita attenersi a quanto segue:
- Problema:Centralina spenta
Cosa fare:Si attiva il pressostato di sicurezza e si accende la spia di emergenza sul quadro comando
Chiamare I'assistenza per il ripristino del funzionamento normale
- Problema:Messaggi di errore sul quadro comando
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Cosa fare:Chiamare I'assistenza comunicando il messaggio di errore
In tutti gli altri casi chiamare immediatamente I'assistenza per il ripristino del funzionamento normale.

EMERGENZE GRAVI

Sono considerate emergenze gravi:

- Principi d’'incendio nella sala macchine

- Scoppio di tubazioni o parti in pressione

- Perdite di refrigeranti visibili o avvertibili

- Cortocircuiti sala macchine

- Danneggiamento da scariche atmosferiche

- Danneggiamento da altri eventi naturali

In questi casi si deve:

- Togliere immediatamente I'alimentazione elettrica attraverso l'interruttore generale sul quadro di comando
all’'esterno del locale.

- In caso di piccoli incendi che consentono di entrare nel locale utilizzare I'estintore.

- In caso di incendi gravi che rendono impossibile I'accesso al locale richiedere I'intervento dei Vigili del
fuoco.

- Quando il locale ¢ in sicurezza, chiamare I'assistenza per il ripristino degli impianti.

N.B.Se é disponibile una squadra interna specializzata nell’intervento in casi di emergenza grave, deve

essere equipaggiata come segue:
- protezioni contro ustioni caldo/freddo;
- protezioni vie respiratorie come maschere e autorespiratori.

19.Manutenzione programmata

ATTENZIONE!: Prima di qualsiasi operazione di manutenzione o puliziatogliere I'alimentazione elettrica
e idraulica
Per il regolare funzionamento della macchina ogni 6 mesi si raccomanda di:
- Controllare e rimuovere esteriormente la presenza di sporcizia, danni, corrosione e perdite refrigerante;
- Controllare la presenza di eventuali malfunzionamenti, rumori o vibrazioni anomale;
- Controllare il serraggio dei bulloni;
- Controllare i supporti antivibranti;
- Controllare la pressione di aspirazione e temperature gas aspirato;
- Controllare il livello olio (rabboccare se necessario);
- Eseguire il test di acidita olio (sostituire se necessario);
- Controllare lo stato dei filtri di aspirazione (sostituire se necessario);
- Effettuare i seguenti controlli per ogni compressore:
- temperatura di fine compressione;
- pressione di mandata;
- funzionamento pompa olio e pressostato differenziale olio (se presenti);
- livello olio;
- assorbimento elettrico;
- funzionamento resistenza carter (sostituire se necessario).
- Controllare il livello freon nei ricevitori (rabboccare se necessario);
- Controllare lo stato della spia sulla linea principale (livello umidita);
- Verificare lo stato dei filtri sulla linea del liquido (sostituire se necessario).
- Sostituire la valvola di sicurezza ogni 5 anni come previsto dalla EN378-4
Si raccomanda inoltre di sostituire non oltre le 100 ore di funzionamento i filtri della linea del liquido e della
linea di aspirazione forniti con 'unita.
N.B.ll condensatore dell’'unita deve essere pulito regolarmente.
Per altri dettagli sulla manutenzione programmata consultare il Contratto di manutenzione.

20.Smantellamento dell’'impianto
Lo smantellamento dell'impianto deve essere eseguito in conformita alla normativa in materia di gestione dei
rifiuti prevista nei singoli paesi e nel rispetto dell’'ambiente in cui viviamo.
Prima di procedere allo smontaggio dellimpianto & necessario prevedere il recupero del refrigerante e
asportare I'olio lubrificante.

N.B.Queste operazioni, cosi come il trasporto ed il trattamento dei rifiuti devono essere eseguite esclu-
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sivamente da personale specializzato e autorizzato.
N.B.E' responsabilita dell'utilizzatore la consegna del prodotto, destinato allo smaltimento, al centro di
raccolta specificato dall'Autorita locale o indicato dal Fabbricante.
Violazioni alla normativa prevedono sanzioni specifiche, fissate in autonomia, con propria legislazione, da

ciascun singolo stato appartenente alla CE e vincolante conformemente tutti quanti sono soggetti alla nor-
mativa stessa.

Si consiglia un’attenta lettura del Manuale di Installazione ed uso affinché, I'operatore, in caso di guasto sara
in grado di fornire telefonicamente informazioni piu precise all’Assistenza tecnica.

OGNI ALTRO USO NON ESPLICITAMENTE INDICATO IN QUESTO MANUALE E DA CONSIDERARSI
PERICOLOSO.

IL COSTRUTTORE NON PUO ESSERE RITENUTO RESPONSABILE PER EVENTUALI DANNI
DERIVANTI DA USO IMPROPRIO, ERRONEO E IRRAGIONEVOLE.

NUMERI UTILI:CENTRALINO +39 0499699333 - FAX +39 9699444 - CALL CENTER 848 800225
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1. Introduction - Purpose of the manual/Field of application
This instruction manual is for the Medium Power Multisystem 2 refrigeration unit.
The unit's documentation consists of:

- Use and maintenance manual - installation and electronic unit use manual - system electric diagrams - unit

electric diagrams.
The information that follows is intended to provide instructions regarding:

- Use of the unit - technical characteristics - installation and assembly - information for personnel responsible

for use - maintenance operations.
The manual should be considered part of the unit and should be kept for as long as the unit is in place.
The manufacturer considers itself released from any responsibility in the following cases:
- Improper use of the unit - improper installation, not performed according to the instructions provided -
electrical power defects - serious deficiencies in carrying out scheduled maintenance - non-authorized

modifications or interventions - use of non-original spare parts - partial or total disregard for the instructions.
This manual must be available for the operators and personnel assigned to maintenance, so as to be
consultable at any time. In the case that it is transferred to a third-party, the manual should be provided to all

new users or owners, providing appropriate and prompt communication of such to the supplier.
In the case of damage or loss, please contact your supplier.
Note:READ THIS MANUAL CAREFULLY BEFORE USING THE UNIT
Note:Electronic devices can be hazardous to health. The norms and laws in effect must be respected
during installation and use.
All persons who use this machine must read this manual.

2. Warrantee (only for Italy)
MPM2 units are covered by a warrantee for one year, from the moment the system is inspected.

The warrantee includes labor and materials necessary to restore the unit to correct functioning for problems

that derive from manufacturing errors or defects.

The warrantee does not cover restoration operations for functioning caused by improper use of the unit, or

due to not following the indications contained in the unit's documentation, including the present Manual.

In

the case that a "Technical Assistance Agreement" was signed, please refer to the same in order to determine

the fees and obligations which fall to the various parties.
3. Symbols and terminology

Indicates hot surfaces
It is placed near mechanical parts capable of reaching temperatures high enough to cause
burns

Hot surfaces

Indicates danger due to the presence of powered parts.
It is placed where there is a risk of electrocution

Danger high voltage

Indication of generic danger
It is placed near mechanical parts that can cause mechanical or generic risks

Danger
Note:Read carefully, and do not cover, damager, or replace the symbols indicated above

4. Norms and certifications

- All the refrigeration unit models described in the usage manual for the MPM 2 series meet the essential
requirements for safety, health, and protection required by the following European directives and laws:
- EC Directive 2006/42 on Machinery
applied EN norms: EN ISO 14121:2007; EN 1SO 12100-1:2009; EN 1SO 12100-2:2009;
- Directive on Electromagnetic Compatibility 2004/108/EC
applied EN norms: EN 61000-3-2:2006; EN 61000-3-12:2005; EN 61000-6-1:2007 EN 61000-6-3:2007;
- Directive on Low Voltage 2006/95/EC: applied EN norms: EN 60204-1:2006;
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- PED Directive for pressurized devices 97/23/EC as modified:
applied EN norms: EN 378 -1 :2008-07; EN 378-2:2009
It is possible to request a copy of the product declaration of conformance by filling out the form
found at the website:
http://lwww.arneg.it/conformity

5. Presentation - Proper use (Fig. 1 - Fig. 2)
MPM2 units are modular refrigeration units, consisting of 3 - 8 hermetic or semi-hermetic compressors of
various strengths, connected to each other and assembled on a frame. The unit can be supplied with all the
elements necessary for proper performance, including: power and control panel, pressure transducers,
pressure switches, and safety devices.
The unit is available in various versions. See Fig. 1 - Fig. 2.
The combination of various compressor models with various types of functions and gas, has allowed us to
create a vast array of models that are able to satisfy most needs in terms of available power and operating
temperature.

6. Standard accessories

- Oil balance

- Oil separator (only for semi-hermetic compressors)

- Liquid container, provided with safety valve and dehydrating filter with replaceable cartridge, installed under
the compressor assembly

- Resistance casing (only for semi-hermetic compressors)

- Oil differential pressure switches (only for compressors with oil pump)

- Power and control panel, using electronic unit

- Safety pressure switches

- High and low pressure transducers

- Emergency control for compressors, using pressure switches

- Polyester oil

Standard units can be ordered in the versions "OPEN," "CLOSE," and sound-proofed.

7. Technical Datapag. 6 - 8
Data is calculated for R404A, condensation temperature +40°C, evaporation temperature -10°C (TN) and -
35°C (BT), overheating 10K. In the case of closed and soundproofed units, sound pressure is decreased by
6 dB(A). In the case that it is necessary to further reduce noise emissions, we recommend:
- covering the walls of the room in which the machine will be installed with sound-absorbing and insulating

material

- installing sound traps in the ventilation grills
With SCROLL compressors it is possible to further reduce sound pressure by 10 dB(A), by requesting
"SOUND SHELL" soundproofing casing as an option.

Project data

- Maximum Allowable Pressure: Ps =28 bar

- Maximum Allowable Operating Pressure: Pset =25.2 bar

- Maximum Allowable Temperature (delivery line): Ts max =+ 100°C
- Minimum Allowable Temperature (suction line): Ts min =- 42°C

- Coolant types (Group 2 Art. 9 97/23 EC Par. 2.2): R404A - R507A - R134a
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8. Identification - Rating plate data (Fig. 3)
DESCRIPTION OF THE PLANT CODE FOUND ON THE RATING PLATE
M | Medium
P | Power
2 | Multisystem, 2nd generation
B | Compressors brand B=Bitzer; C=DWM-Copeland DISCUS; D=Dorin; F=Frascold; S=Copeland Scroll
0="BOLS" standard equalization
3=Equalization with tube and oil separation with suction discharge
0 | Oil equalizer 4=MECHANICAL oil level regulators with separator and oil reserve
5=ELECTRONIC oil level regulators with separator and oil reserve
6=ELECTRONIC oil level regulators with separator and incorporated oil reserve
B | Plant configuration (see at pag. 9-10)
_=NO Pressure switches/ Transducers / Manometers
A = Pressure switches + Transducers
B = Pressure switches + Manometers
C = Mechanical Back-up + Pressure switches + Transducers + Manometers
D = Electronic Back-up + Pressure switches + Transducers
. E = Electronic Back-up + Pressure switches + Transducers + Manometers
S | Pressure switches :
F = Pressure switches + Transducers + Manometers
M = Only Manometers
P = Only Pressure Switches
S = Mechanical Back-up + Pressure switches + Transducers
T =0nly Transducers
W = Pressure switches + Transducers (WURM version)
Power Supply _ =400-3-50; |= 240-3-50; E= 460-3-60; V= 240-3-60; W= 380-3-60
B=BT
D=DUAL Same floor
D | Field of use M=DUAL Multi-floor
N=TN
S=SEPARATE units ( TN Below - BT Above)
4 | Gas 4=R-404A; 5=R-507A
. C=CAREL pCo3; E=DANF0OSS EKC331; I=CAREL IR32Z; K=DANFOSS AKPC530 (prev. EKC531); L=DIXELL XC1015D; P=DANFOSS AK2-
C | Lower part control device PC
_=Standard
A=Special
D=Differentials
E=Monitor + Differentials
F=Monitor + Differentials + Inverter (only plant)
G=Monitor + Differentials + Inverter (also on condenser)
H=Monitor + Differentials + Power Factor Correction
I=Inverter only in plant
L=Inverter also on condenser
M=Monitor
e N=Monitor + Inverter (only plant)
Control'pa.nel acces?orles. 0=Monitor + Inverter (also on condenser)
TN/BT if single plant; p .
TN if dual: P:Mom_tor + Power Factor Correctl_on + Inverter (only plant)
| if ! Al Q=Monitor + Power Factor Correction + Inverter (also on condenser)
ower It multi-tloor R=Power Factor Correction
S=Monitor + Power Factor Correction
T=Differentials + Power Factor Correction
U=Differentials + Inverter (only plant)
V=Power Factor Correction + Inverter (only plant)
Z=Differentials + Inverter (also on condenser)
J=Power Factor Correction + Inverter (also on condenser)
K=Differentials + Power Factor Correction + Inverter (also on condenser)
W-=Differentials + Power Factor Correction + Inverter (only plant)
X=Monitor + Differentials + Power Factor Correction + Inverter (only plant)
Y=Monitor + Differentials + Power Factor Correction + Inverter (also on condenser)
No. compressors:
TN/BT if single plant; .
2 TN if dual; Z34
lower if multi-floor
4
N
C Compressor model
1 located on lower floor
2
/
c Upper part control device C=CAREL pCo3; E=DANF0SS EKC331; I=CAREL IR32Z; K=DANFOSS AKPC530 (prev. EKC531); L=DIXELL XC1015D; P=DANFOSS AK2-
if multi-floor PC
Control panel accessories .
See control panel accessories
upper part
2 | No. compressors, upper part 2,34
4
N
c Compressor model
1 located on upper floor
2
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There is a rating plate on the unit (Rif. 1) with all the data regarding characteristics. We recommend that you
keep a copy of this data in the office of the employees assigned to supervise and maintain these systems:
1 Product commercial name

2 Product code

3 Serial number

4 Power supply voltage - Number of phases - Power supply frequency

5 Maximum power absorbed

6 Maximum current absorbed

7 Refrigerating power supplied

8 Maximum current absorbed achievable by the machine in transitory conditions

9 Refrigerating gas type

10 Maximum reachable pressure

11 Reference evaporation pressure

12 Reference condensation pressure

13 Machine production work order number

14 Order number for machine production

15 Production year

16 EC mark with identification number of the Notified Organization, in accordance with Directive 97/23/EC
In the case of a request for technical assistance, it is enough to communicate the following for identification
of the unit:

- product name (Fig. 3 - 1); serial number (Fig. 3 - 3); work order number (Fig. 3 - 13).

. Usage conditions

MPM2 refrigeration units were designed and created so as to guarantee the utmost safety during installation
and operation.
In order to guarantee safety and proper unit functioning, it is important to carefully follow the indications in the
Manual, avoiding operations which could cause malfunctions and risks for the user.
We recommend that the following procedures are followed with extreme care:
- Refer to the technical documentation for any operation to be carried out on the unit. Any operation not
found here must be authorized by the manufacturer.
- The "Machine Room" must have dimensions that are appropriate for the unit and respect the EN 378-2
norms.
- Before carrying out any operation, make sure that:
- Electric power has been cut off from the machine, using the selector on the control panel
- Make sure that no parts are under pressure or connected to the power supply
- Check that the temperature of the various parts is not hot enough to cause burns
- Place a sign on the control panel indicating the unit state so as to avoid undesired start ups.

THE FOLLOWING ACTIONS SHOULD BE AVOIDED AT ALL COSTS:
- Action:  Closing the compressor drain tap during operation

- Risk: Compressor head explosion

- Action:  Closing suction tap during operation

- Risk: Compressor damage

- Action:  Closing oil tap

- Risk: Compressor damage

- Action:  Adjusting compressor and circuit screws and bolts while under pressure
- Risk: Structural damage and leakage of pressurized fluids

- Action:  Powering the machine during maintenance

- Risk: Risk of electrocution for operators, damage to unit

- Action:  Maintenance with power panel open and powered

- Risk: Risk of electrocution for operators

- Action:  Replacing protective devices (fuses, thermal switches, etc.) with different models
- Risk: Damage to users, improper intervention, possible loss of coordination of

protective devices

- Action:  Failure to check tightening torque of terminal board screws
- Risk: Damage to electrical parts

- Action:  Errors in programming the electronic unit
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- Risk: Damage to various users

- Action:  Failure to check the equality of the phase sequence on both the first and secondwinding, for
compressors equipped with part-winding startup

- Risk: Damage to compressors and contacts
- Action:  Error in calibrating the dedicated part-winding startup timer
- Risk: Damage to the compressor first windup, untimely release of

safety devices
- Action:  Opening shunt boxes with unit powered

- Risk: Risk of electrocution

- Action:  Error in calibrating the pressure switches

- Risk: Damage to unit components, risk of component explosion
- Action:  Contact with unit parts marked with danger warnings

- Risk: Electrocution, burns, injuries

- Action:  Adding utilities

- Risk: Insufficient refrigeration power output from the unit

- Action:  Failure to check phase sequence on Scroll compressors
- Risk: Damage to electric parts, compressors

- Action:  Filling refrigerant without pressure reducer

- Risk: Explosion

- Action:  Maintenance operations without wearing the appropriate IPD
- Risk: Fractures, burns, abrasions, injuries, etc.

The safety valves (CSPRS) are found only in the liquid containers.
In the section for the unit, the safety pressure switch (SRMCR) is located.
- DO NOT start the unit if this pressure switch is not appropriately connected to the electric circuit.
- in the case that the increase in pressure is attributable to external factors, check the efficacy of the safety
devices
- DO NOT start up the unit if the safety valve (CSPRS) is not connected or if the open leaded tap is closed
- NEVER close the open leaded tap installed before the safety valve while the unit is operating
- In order to replace the safety valve (every 5 years)
- stop the unit
- close the open leaded tap
- replace the safety valve
- open and lead again the tap
Note:All these operations should be performed by specialized technical personnel only.

10.Refrigerant

MPM2 units use 3 types of refrigerant, in accordance with the performance and usage conditions: R404A,

R507A, and R134A

Consult the Technical Data Manual for information on the quantity of refrigerant found in your unit.

In order to determine the quantity of refrigerant contained in the system, it is necessary to add together the

relative quantities in the distribution network with the utilities and condensers.

It is a good idea to display data relative to the type and quantity of refrigerant contained in the unit outside of

the machine room to make emergency interventions easier (see the section on Safety Equipment).
Danger!:The refrigerants used, while classified as "non-toxic,” can cause serious
problems such as:
Alteration of heartbeat - Asphyxia - Anesthetic effects - Cold burns to the eyes and skin

ATTENTION!: DO NOT USE LIQUIDS OTHER THAN THOSE SPECIFIED (E.G.. AMMONIAC) THAT COULD
DAMAGE THE UNIT.

Note: Refer to the safety norms in this Manual and in the technical sheets for the refrigerant.

11.Transportation, movement, and lifting (Fig. 4)
The unit is provided with a self-supporting steel frame for transport with a forklift. (Rif. 5).
The length of the fork must be greater than 1100 mm (Rif. 3).
To find out the weight of the standard versions, please refer to the technical data tables at pag. 6.
There are yellow labels on the steel frame which indicate the precise points for lifting, for purposes of load
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stability (Rif. 4).

If a crane is used, use a hoisting fork with an adequate capacity and strapping that is in accordance with the
yellow lifting indicators, so as to avoid transversal stress to the unit structure as well as damage to
components.

ATTENTION!: DO NOT USE LIFTING POINTS OTHER THAN THOSE INDICATED.
12.Installation and environmental conditions

30

For installation, certain conditions regarding environmental conditions must be respected:

Temperature: from - 10°C to + 55°C;

Relative humidity: from - 30% to + 80%;

Degree of protection: IP30 OPEN / IP44 CLOSED versions.

For conditions that vary from those indicated, appropriate packaging will be made available together with

additional information.

For installation, please proceed as follows:

- The unit must be installed in areas in which personnel is not constantly present.

- Allow access to the room only to specialized technical personnel.

- Guarantee that there is space sufficient to allow immediate access to the machine.

Certain risks must be considered with regards to the design and completion of the room:

- Fire hazard;

- Risk of poisoning;
- Oil leaks;

- Noise.

- Ensure that there is enough room to perform maintenance operations, Hmin = 2.7m.

- Provide the minimum dimensions indicated (Rif. 2) noting that these are net of the space used by tubing, etc.

- Opening the door of the control panel should not obstruct escape routes.

- In the case of units with sound-proofed cabinets, increase the minimum dimensions by 20 cm, to simplify
removal of panels during maintenance. Once removed, panels must be positioned in a way that does not
block escape routes.

- Provide an access door that permits the unit and all of its components to pass through.

- The space in front of the door must be left free for any movement that may be required.

- Minimum door dimensions: 1.2m x 2.4 m - opening outward.

- Make sure that all surfaces are REI 120 fire resistant, or in any case in line with the norms in effect.

- Install flooring resistant to oil stains, with sufficient resilience for the concentrated loads of the unit and
attachment of the standing buffers.

- The size and surfaces of the room should be based on the level of noise emissions requested.

- Direct the safety valves to the outside, as prescribed by the norm EN378.

Ventilation

The room must have ventilation adequate to:

- Guarantee that the unit temperature is maintained within operational limits.

- Guarantee elimination of fumes and gas that may exit from the unit in the case of malfunction.

- Guarantee appropriate cleaning of the room through the creation of natural ventilation openings.
Otherwise, appropriate forced ventilation can be used.

- Protect openings with appropriate grilles, to prevent entry of insects or rodents.
For ventilation dimensions, please refer to the following:
NATURAL VENTILATION
Provide for at least two openings, one near the flooring and the other near the ceiling, with a net surface
area equal to:

F =0, 14x./G
F = Area in m? of the net section
G = Mass in kg of the system's refrigerant load
MECHANICAL VENTILATION
In the case of forced ventilation, install a system with the following characteristics:

Q = 50x3/G2

Q = Air capacity in m3/h
G = Mass in kg of the system's refrigerant load
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Safety devices

Install the following devices:

- Emergency circuit breaker or cutoff switch, located outside the room near the access door, to cut off
electrical power to the entire room;

- Fire extinguisher placed near the emergency circuit breaker for first response intervention. It should be
appropriate for use with powered equipment and have the capacity required for the systems located inside
the room;

- Refrigerant gas leak detection system able to activate an optical or acoustic alarm signal;

- Noise protection ear coverings for entering the room while the unit is operating;

- Warning signs on the access door that indicate the type and total quantity of refrigerant.

Positioning

- Place the unit in its final installation location, in order to avoid movements that stress the structure.

- The surface where it rests must be stable, level, and able to support the weight of the unit.

- Make sure the unit is horizontally level, and if necessary correct any imperfection using the anti-vibration
feet.

ATTENTION!: While positioning the unit, be careful to not pull on the connecting cables.
Note:All these operations should be performed by specialized technical personnel only.
Note:Refer to the norms in effect for the country in which the unit is being installed.

13.Electrical connection
Electrical connections must be carried out in accordance with the diagrams provided with the unit.
Any changes to the diagrams must be authorized by the manufacturer.
- The system should be protected upstream using an automatic magnetothermal omnipolar cutoff switch with
appropriate characteristics and that also serves as the general circuit breaker for the line.
- Inform operators of the switch location so that it can be reached quickly in the case of an EMERGENCY.
- The electrical system must be grounded using the terminal located on the side of the circuit breaker

and marked with: @

- First of all, make sure that the power supply voltage is that indicated on the rating plate (Fig. 2).
- Check that the power supply line has cables with the cross section recommended by the manufacturer, and
are protected against power surges and have a grounding system that conforms to the laws in effect.
- For power supply lines longer than 4-5 m, increase the cable cross section correspondingly.
- The installer should provide anchoring devices for all cables entering and leaving the unit.
- Respect the wire colors and the phase order.
The automatic magnetothermal switch should be designhed so as to not open the neutral circuit
without simultaneously opening on the phases. In any case, the the opening distance for the
contacts must be at least 3mm.
Pay attention to the cutoff value of the differential so as to guarantee selectivity.
Note:All these operations should be performed by specialized technical personnel only.

14.Hydraulic connections (Fig. 6)
The unit is provided with outgoing tubes.
- After having positioned the unit, set up the connections for the machine circuits using tubing that is
appropriate for the connected refrigerating power.
- The unit connectors are provided with copper tubing in appropriate dimensions, closed by a braze welded
plug. Remove the plug and connect the system line to the unit using bell-mouth braze welding.
- Insert anti-vibration joints and interception valves of appropriate dimensions between the unit and the
system tubing.
- Weld the tubes very carefully.
- Before filling the circuit with the refrigerant, carefully clean the internal parts and test the pressure in the
lines.
- Place the system under pressure using nitrogen, so as to check the seal.
- Each unit is inspected before deliver at a pressure of 7.5 and 11 bar.
Note:All these operations should be performed by specialized technical personnel only.
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15.Startup and adjustment

Putting the system under a vacuum

Use of a "High Vacuum" pump and a vacuum meter is required, as indicated in the instructions

ISQ006. Do not use the compressors of the refrigeration system to create the vacuum.

- For all the refrigeration systems, connect the "High Vacuum" pump on the high pressure side and the low
pressure side.

- Make sure that mechanical parts (e.g. taps) and electrical parts (e.g. solenoid valves) are completely open
and that air flow is not obstructed in any way in the unit.

- When the vacuum meter indicates a pressure of 1.5 mbar, stop the vacuum pump.

- Six hours after stopping the vacuum pump (the time necessary for the system to stabilize itself), take note
of any pressure developments for at least 24 hours.

ATTENTION!: If at the beginning the pressure rises regularly and then stabilizes at a value that

corresponds to the saturation tension of the residual water at room temperature, this

means that the system is sealed but still contains some water. If instead the pressure does

not stabilize but increases, this means the system not only contains water, but is also not

sealed. In both cases, the operation must be repeated, and the leaks must be eliminated.
If over the course of 12 hours pressure does not exceed 0.5 mbar, the system can be considered dry
and perfectly sealed.

Note:This value is valid for any system volume. It is a mistake to think that for large volumes values

that exceed 0.5 mbar are acceptable.

Note:All these operations should be performed by specialized technical personnel only.

32

Filling with coolant

Before beginning the filling process, it is important to be sure that:

- the system is perfectly sealed and that the pressure test and vacuum test have been carried out

- the safety devices are all operational and appropriately calibrated

- the oil level is as required

- the condenser is operating regularly

This operation must be carried out after the system has been tested to have a perfect seal.

- Connect the tank (creating a vacuum in the connection tubing as well) to the high pressure circuit, using the
connector found between the condenser and the liquid reserve.

- Fill using the connector with the contents of the tank in a liquid state.

- Fill, replacing the tank when empty, until the pressure between the tank and the system is equalized. When
the pressures are equalized, it will no longer be possible to fill from this connector.

- With tanks with two connectors, do not turn the tank upside down.

- Connect the liquid stage of the tank to a connector from the intake line to finish filling.

- As it is impossible to create a vacuum in the tank section of tubing, connect the tubing making sure that
there is coolant inside the tube.

- Turn on a compressor so as to reduce the pressure in the intake line, open the tank tap, and complete the
filling process.

Danger!:This step is the most dangerous, as excess coolant capacity could cause
backflow of excessive liquid to the compressor, damaging it.

Pay attention to the temperature of the compressor discharge (above 50°C) and the
temperature of the oil tank (10°K above evaporation temperature).

To reduce the risk, it is possible to fill the system using a connector located on the liquid
reserve, closing the tap on the reserve outlet.

In this way, with the compressor on, the section of tubing below the reserve will reduce its
pressure, allowing the liquid contained in the tank to move towards the system. This
operation may trip the high pressure switch -- pay attention to the condensation pressure
value.

- Continue the filling process until the liquid level indicator on the reserve outlet indicates that it is completely full.
- Before starting the system, consult the manual for installation and use of the electronic control device.
Operation

Unit operation is controlled by a microprocessor control unit that maintains evaporation and condensation
pressures within the desired values, based on the operation temperatures.
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The control unit is provided with a display that makes it possible to control all the operational and safety
parameters for the unit.

In the case of electronic malfunction, a back-up pressure switch system is available as an OPTION, that
allows the unit to continue operation until technical assistance arrives.

Instructions for programming the electronic unit can be found in the manual for installation and use of the
electronic control device.

16.Safety devices (Fig. 5)
A cartridge pressure switch with fixed calibration of 28 bar with manual reset is installed on each compressor
on the discharge.
MPM2 units are provided with a pressure switch panel, including high and low pressure safety switches and
high and low pressure transducers necessary for adjustment.

Pressure Switches Panel (Rif. 6)
1 - General LOW pressure switch
2 - General HIGH pressure switch (SRMCR) (Calibration ARNEG:Ps=25.2bar)
3 - Low pressure transducer
4 - High pressure transducer

Operation of back-up pressure switch (Rif. 7):

The system begins to operate at the moment in which, due to malfunction of the electronic unit, the
compressors are turned off leading to an increase of the low pressure. When the value of this pressure
exceeds the limits set for the number "5" pressure switch for more than 20 minutes (default setting on the
delay device located inside the control panel), all the output relays on the electronic board are disabled,
causing switchover to electromechanical operation.

A red "EMERGENCY OPERATION" indicator light is located on the control panel, which will light up to
indicate the intervention of the back-up system. Using a relay (with no power on its contacts) located on the
control panel, it is possible to transmit this alarm at a distance.

Hence, compressors are turned on and/or turned off based on the calibration values of the pressure switches
identified by the numbers 6, 7, 8, and 9 (in the case of 4-compressor units) or by the pressure switches with
the numbers 6, 7, and 8 (in the case of 3-compressor units).

Calibration parameters:

- Field of adjustment: Adjustable -0.2 — 7.0 bar
- Differential Adjustable 0.7 — 4.0 bar
- Reset Automatic

- Contacts action SPDT

The calibration parameters found in the tables below are calculated taking into account:
- Pressure switch no. 6, compressor |

- Pressure switch no. 7, compressor |l

- Pressure switch no. 8, compressor 1l (if present)

- Pressure switch no. 9, compressor IV (if present)

T.N. Units
Pg\e;vsitsgge Compressor Stop Start Diff. R404A
No. No. bar bar Bar Stop °C Start °C
6 I 2,1 2,8 0,7 -19 -13
7 Il 2,3 3,0 0,7 -18 -12
8 1] 2,5 3,2 0,7 -16 -11
9 v 2,7 3,4 0,7 -14 -9
B.T. Units
Pg\i\itscur: € Compressor Stop Start Diff. R404A
No. No. bar bar Bar Stop °C Stop °C
6 I 0.3 1.0 0,7 -40 -30
7 Il 0.4 1.1 0,7 -39 -29
8 I} 0.5 1.2 0,7 -38 -27
9 \Y% 0.6 1.3 0,7 -37 -26

In order to avoid overloading the electric line, delay times are set by default as follows:
- Pressure switch no. 5 delay for switch over to stand-by = 30 minutes
- Pressure switch no. 6 delay for start up of compressor no. | after switch over = 30 mn.
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- Pressure switch no. 7 delay for start up of compressor no. Il after switch over = 60 mn.

- Pressure switch no. 8 delay for start up of compressor no. Il after switch over = 90 mn.

- Pressure switch no. 9 delay for start up of compressor no. IV after switch over = 120 mn.

If you want to change these values, it is necessary to adjust the delay devices located inside the control
panel.

Calibration of the general high pressure and safety pressure switch (SRMCR) (Fig. 7)
Devices intended to protect systems under pressure from values that exceed the system's safety limits are
known as "safety accessories."

Directive 9723/EC (PED = European directive for pressurized devices) describes two safety devices:

- device for limiting pressure, such as a safety valve, bursting disc safety devices, buckling rods, controlled
safety pressure release systems (CSPRS);

- limiting devices, which either activate the adjustment system, which closes or closes and shuts down the
system, such as switches activated by pressure, temperature, or fluid level, or safety related measurement
control and regulation devices (SRMCR).

The pressure switches used by Arneg S.p.A. (SRMRC) are classified in Category IV of the PED directive.

The technical file indicates that the maximum allowable pressure (Ps) for the system is 28 bar.

From EN 378-2; Tab. 2, the calibration pressure of the safety pressure switch (without discharge device)

should be less than or equal to the maximum allowable pressure (Ps):

Pset <1.0 x Ps

Pset < 0.9 x 28 = 25.2 bar

Hence, Pset=25.2 bar is the calibration pressure for the safety pressure switches on the high pressure side
of the system. For calibration of the low pressure switch, refer to the values found in the table below:

LOW PRESSURE STOP DIFF. START
Pressure Pe Temperature Pressure Pe Pressure Pe Temperature
(Dew Point) bar (Dew Point) °C (Dew Point) bar (Dew Point) bar | (Dew Paint) °C
TN R404a 15 -25 0,7 2,2 -22
BT R404a 0,2 -41,5 0,7 0,9 -32

Calibration of these pressure switches (SRMRC) must be performed by the manufacturer.
If the pressure switches are tripped due to high pressure, they must be manually reset using the reset
buttons.

17.Periodic inspections

Check for proper functioning of the unit every week, as follows;

- First check that the control panel is operating regularly and no indicator light is on;

- Open the door from a safe position (behind and to the side of the door), so as to avoid being struck by any
outflow of hot or cold gas or air;

- Wait a few minutes before looking into the room, in order to allow ventilation through the open door, if
appropriate, activate the forced ventilation system;

- Check for any unusual noises before entering;

- Put on protective ear coverings and enter using caution;

- If you see any stains, leakage, or anything else that indicates malfunctioning, STOP THE INSPECTION
IMMEDIATELY AND EXIT THE ROOM,;

- If there are no malfunctions, continue with the inspection.

- Check that the evaporation and condensation temperatures correspond to the planned values

- Make sure that the oil present in the compressor cases is the correct amount and temperature

- Check the level of the coolant inside the liquid container using the indicators, and making sure that the
maximum amount is not reached

- Once the inspection is complete, leave the room in an orderly and clean state.

18.Emergency situations

In the case of unit malfunction, proceed as follows:

- Problem:Electronic control device off
What to do:The safety pressure switch is tripped and the emergency light on the control panel is on
Call technical assistance for restoration of normal operation

- Problem:Error messages on the control panel
What to do:Call technical assistance and report the error message

In all other cases, immediately contact technical assistance to restore normal operation.
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SERIOUS EMERGENCIES

The following are considered serious emergencies:

- Outbreak of fire in the machine room

- Explosion of pipes or pressurized parts

- Visible or noticeable leakage of coolants

- Short-circuit in the machine room

- Damage due to lightning

- Damage due to other natural events

In these cases, proceed as follows:

- Immediately disconnect the power supply using the circuit breaker on the control panel outside the room.

- In the case of small fires which allow entrance into the room, use an extinguisher.

- In the case of serious fires which make accessing the room impossible, request assistance from the local

Fire Brigade.
- When the room is secured, call technical assistance to restore the system to normal operation.
Note:If the company has its own internal specialized group able to intervene in the case of serious

emergencies, they should have the following equipment:
- protection against hot/cold burns;
- respiratory tract protection, such as masks and oxygen respirators.

19.Scheduled maintenance

ATTENTION!: Before any maintenance or cleaning operation, disconnect electrical and hydraulic power
For regular machine performance, it is recommended that every six months you:
- Check and remove any exterior dirt, damage, corrosion, or coolant leakage;
- Check for any malfunctions, or anomalous noises or vibrations;
- Check the torque on bolts;
- Check the anti-vibration supports;
- Check the intake pressure and the temperature of the incoming gas;
- Check the oil level (top off if necessary);
- Perform an oil acidity test (replace if necessary);
- Check the condition of the suction filters (replace if necessary);
- Perform the following checks for each compressor:
- temperature at end compression;
- delivery pressure;
- oil pump performance and oil differential pressure switch (if present);
- oil level;
- electrical absorption;
- resistance casing functioning (replace if necessary);
- Check the Freon level in the containers (top off if necessary);
- Check the state of the indicator light on the main line (humidity level);
- Check the state of the filters on the liquid line (replace if necessary).
- Replace the safety valve every five years, as required under EN378-4
We also recommend replacing the filters of the liquid line and for the suction line provided with the unit after
no more than 100 hours of operation.
Note:The condenser on the unit should be cleaned regularly.
For other details regarding scheduled maintenance, please consult your Maintenance contract.

20.Disposal of the system
The system must be disposed of in accordance with your country’s waste management legislation and in
respect of our environment.
Before dismantling the system, it is necessary to first collect the coolant and remove the lubricant oil.
Note:These operations, as well as transport and waste processing should be performed by authorized,
specialized personnel only.
Note:The user is responsible for delivering the product for disposal to the collection centre specified by
the local authorities or manufacturer.
Violation of the norms may lead to specific sanctions, established autonomously by individual legislation by
each country belonging to the EC and which are binding to all those subject to said norms.
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It is recommended that the Installation and Use Manual be read carefully, so that the operator, in the case of
malfunction, is able to provide precise information to Technical Assistanceby telephone.
ANY OTHER USE NOT EXPLICITLY INDICATED IN THIS MANUAL IS TO BE CONSIDERED

DANGEROUS.
THE MANUFACTURER SHALL NOT BE HELD RESPONSIBLE FOR ANY DAMAGES THAT MAY

OCCUR FROM IMPROPER, ERRONEOUS, OR UNREASONABLE USAGE.

USEFUL NUMBERS:SWITCHBOARD +39 0499699333 - FAX +39 9699444 - CALL CENTER 848 800225
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1. Einleitung - Ziel der Betriebsanleitung / Anwendungsbereich

Diese Betriebsanleitung bezieht sich auf die Kuhleinheit Medium Power Multisystem 2.

Die Dokumentation der Kiihleinheit besteht aus:

- Bedienungs- und Wartungsanleitung - Installationsanleitung und Bedienungsanleitung der elektronischen
Steuereinheit - Elektroschaltplane der Anlage - Elektroschaltpl&ne der Kiihleinheit.

Die anschlieienden Anweisungen dienen dazu, Giber folgende Themen zu informieren:

- Benutzung der Kihleinheit - technische Eigenschaften - Installation und Montage - Informationen fiir das
zustandige Bedienungspersonal - Wartungseingriffe.

Die Betriebsanleitung ist Teil der Kihleinheit und muss wahrend ihrer gesamten Nutzungsdauer aufbewahrt

werden.

Der Hersteller kann in folgenden Féllen nicht zur Verantwortung gezogen werden:

- Unangemessene Benutzung der Kihleinheit - unkorrekte Installation, die nicht den angegebenen
Vorschriften entspricht - Stérungen bei der elektrischen Versorgung - wesentliche Mangel bei der
vorgesehenen Wartung - nicht autorisierte Veranderungen und Eingriffe - Verwendung von nicht originalen
Ersatzteilen - teilweise oder vollstandige Nichtbeachtung der Hinweise.

Die Betriebsanleitung muss dem Bedienungs- und Wartungspersonal zur Verfllgung stehen; dieses muss in

der Anleitung jederzeit nachschlagen konnen. Im Falle einer Abtretung an Dritte muss die Betriebsanleitung

dem neuen Benutzer bzw. Besitzer Ubergeben werden; das Lieferunternehmen muss davon angemessen
benachrichtigt werden.

Bei einer Beschadigung oder einem Verlust der Betriebsanleitung muss mit dem Lieferunternehmen Kontakt

aufgenommen werden.

Anmerkung: VOR DER BENUTZUNG DER KUHLEINHEIT DIESE BEDIENUNGSANLEITUNG
SORGFALTIG DURCHLESEN!

Anmerkung: Die elektrischen Gerate konnen gesundheitsgefahrdend sein. Die geltenden Vorschriften
und Gesetze miussen wéhrend der Installation und des Betriebs befolgt werden.

Alle Personen, die die Kiihleinheit benutzen, missen diese Betriebsanleitung lesen.

2. Garantie (nur fur Italien)

Die Kuhleinheiten MPM2 besitzen eine einjahrige Garantie, die ab der Anlagenabnahme einsetzt.

Die Garantie umfasst alle notwendigen Arbeitskrafte und Materialien, um die Funktionstiichtigkeit der
Kuhleinheit nach Stérungen aufgrund von Fabrikationsfehlern oder -defekten wieder herzustellen.

Die Garantie umfasst nicht den Arbeitseinsatz zur Wiederherstellung der Funktionstiichtigkeit, wenn diese
aufgrund von unkorrekter Benutzung oder durch Nichteinhaltung der in der Dokumentation der Kihleinheit
(einschlieRBlich dieser Bedienungsanleitung) angefiihrten Anweisungen beeintrachtigt wurde. Falls ein
"Technischer Service-Vertrag" abgeschlossen ist, muss auf diesen Bezug genommen werden, um die
Belastungen und Verpflichtungen der Parteien zu bestimmen.

3. Symbole und Terminologie

Hinweis auf heilRe Oberflachen.
In der Nahe von mechanischen Teilen, die hohe Temperaturen erreichen
und Verbrennungen verursachen kdénnen.

HeilRe Oberflachen

Gefahrenhinweis auf unter Spannung stehende Teile.
Ist an Stellen, wo Gefahr von Stromschlagen besteht, ersichtlich.

Gefahrliche elektrische Spannung

Hinweis auf Gefahr im Allgemeinen.
In der Nahe von mechanischen Teilen, die mechanische oder generelle Risiken darstellen.

Gefahr

Anmerkung: Die 0. g. Symbole aufmerksam zur Kenntnis nehmen, sie nicht abdecken, beschadigen
oder ersetzen.
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4. Vorschriften und Zertifizierungen
- Alle in dieser Betriebsanleitung beschriebenen Kuhltruhenmodelle der Serie MPM 2 entsprechen den
wesentlichen Sicherheits-, Gesundheits- und Schutzanforderungen der nachfolgenden europaischen
Richtlinien und Gesetze:
- Maschinenrichtlinie 2006/42 EG
angewandte harmonisierte Normen: EN ISO 14121:2007, EN ISO 12100-1:2009, EN ISO 12100-2:2009
- Richtlinie Elektromagnetische Vertraglichkeit 2004/108/EG
angewandte harmonisierte Normen: EN 61000-3-2:2006, EN 61000-3-12:2005, EN 61000-6-1:2007, EN
61000-6-3:2007
- Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EG: angewandte harmonisierte Normen: EN 60204-1:2006;
- PED-Richtlinie fur Gerate unter Druck 97/23/EG und nachfolgende Veranderungen:
angewandte harmonisierte Normen: EN 378 -1:2008-07, EN 378-2:2009
Die Konformitatserklarung des Produktes kann angefordert werden; dazu das Formular unter
folgender Web-Adresse ausflllen:
http://lwww.arneg.it/conformity

5. Prasentation - Vorgesehene Benutzung (Fig. 1 - Fig. 2)
Die Kuhleinheiten MPM2 sind modulare Kihlzentralen mit 3 bis 8 hermetischen oder halbhermetischen
Verdichtern unterschiedlicher Leistung, die miteinander verbunden und auf einem Rahmen montiert sind.
Die Kihleinheit kann einschlieRlich aller fir einen ordnungsgemalien Betrieb notwendigen Elemente
geliefert werden, dazu gehdren: Elektrische Schalt- und Bedienungstafel, Druckwandler,
Sicherheitsdruckregler und -vorrichtungen.
Die Zentrale ist in unterschiedlichen Ausfihrungen erhaltlich, siehe Fig. 1 - Fig. 2.
Aufgrund der Kombination von unterschiedlichen Verdichtermodellen mit unterschiedlichen Betriebs- und
Gasarten konnte eine umfangreiche Modellpalette entwickelt werden, die die meisten Anforderungen
bezlglich der verfiigbaren Leistung und der Betriebstemperatur erflillt.

6. Standardzubehor
- Stabilisierer Ol
- Olabscheider (nur fur halbhermetische Verdichter)
- Puffertank, montiert unter der Verdichtergruppe, ausgestattet mit Sicherheitsventilen und auswechselbarer
dehydratisierender Filterkartusche
- Gehausewiderstande (nur fur halbhermetische Verdichter)
- Oldruckregler Differentiale (nur fiir Verdichter, die mit einer Olpumpe ausgestattet sind)
- Elektrische Schalt- und Bedienungstafel mittels elektronischer Steuereinheit
- Sicherheitsdruckregler
- Hoch- und Niederdruckwandler
- Not-Aus-Steuerung der Verdichter mittels Druckregler
- Ol Polyester
Die Standardzentralen konnen in der Ausfihrung "OPEN", "CLOSE" oder schallgeschutzt bestellt werden.

7. Technische Daten pag. 6 - 8
Die Daten sind fur R404A, Kondensationstemperatur +40°C, Verdampfungstemperatur -10°C (TN) und -
35°C (BT), Uberhitzung 10K berechnet. Bei einer geschlossenen und schallgeschiitzten Kihleinheit muss
die Schallleistung um 6 dB(A) verringert werden. Sollte es notwendig sein, die Schallemissionen zusétzlich
zu verringern, wird zu Folgendem geraten:
- Die Wande des Raums, in dem die Maschine montiert wird, mit schallschluckendem oder

schallisolierendem Material auskleiden.

- Akustische Absorptionsgerate an den Ventilationsgittern befestigen.
Bei den Verdichtern SCROLL kann die Schallleistung zusatzlich um 10 dB(A) abgesenkt werden, dazu muss
optional der Kapselgehdrschutz "SOUND SHELL" bestellt werden.

Projektdaten

- Maximal zul&ssiger Druck: Ps =28 Bar

- Maximal zulassiger Betriebsdruck: Pset =25,2 Bar

- Maximal zulassige Temperatur (Zuflussleitung): Ts max =+ 100°C

- Minimal zulassige Temperatur (Ansaugleitung): Ts min =- 42°C

- Kihlarten (Gruppe 2 Art. 9 97/23 CE Teil 2.2): R404A - R507A - R134a
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Identifikation - Daten der Kennzeichnung (Fig. 3)
BESCHREIBUNG DER AUF DEM KENNZEICHEN BEFINDLICHEN KENNNUMMER DER ZENTRALE

m N TS

O ~N=0O02s

N =002 N

Medium

Power

Multisystem 2. Generation
Marke der Verdichter

Stabilisierer 01

Konfiguration Zentrale

Druckregler

Versorgung

Arbeitsfeld

Gas

Steuerung unterer Teil

Zubehor Schalttafeln:
TN/BT wenn Einzelzentrale;
TN wenn dual;

unterhalb falls Multi-Ebene

Anz. Verdichter:

TN/BT wenn Einzelzentrale;
TN wenn dual;

unterhalb falls Multi-Ebene

Modell Verdichter
Position auf unterer Ebene

Steuerung oberer Teil
falls Multi-Ebene

Zubehor Schalttafel:
oberer Teil

Anz. Verdichter oberer Teil

Modell Verdichter
Position auf oberer Ebene

B=Bitzer; C=DWM-Copeland DISCUS; D=Dorin; F=Frascold; S=Copeland Scroll

0=Standardstabilisierung “BOLS"

3=Stabilisierung mit Rohr und Olabscheider mit Auslass auf Absaugung
4=MECHANISCHE Qlstandregler mit Olabscheider und Olreserve
5=ELEKTRISCHE Olstandregler mit Olabscheider und Olreserve
6=ELEKTRISCHE Olstandregler mit Olabscheider und interner Olreserve

(siehe pag.9-10)

_ =NO Druckregler / Wandler / Manometer

A = Druckregler + Wandler

B = Druckregler + Manometer

C = Backup-Mechanismus + Druckregler + Wandler + Manometer
D = Elektronischer Backup + Druckregler + Wandler

E = Elektronischer Backup + Druckregler + Wandler + Manometer
F = Druckregler + Wandler + Manometer

M = Nur Manometer

P = Nur Druckregler

S = Mechanischer Backup + Druckregler + Wandler

T =Nur Wandler

W = Druckregler + Wandler (Ausfiihrung WURM)

_ =400-3-50; |= 240-3-50; E= 460-3-60; V= 240-3-60; \W= 380-3-60
B=BT

D=DUAL Selbe Ebene

M=DUAL Multi-Ebene

N=TN

S=Zentralen "SEPARATE" ( TN Unten - BT Oben)

4=R-404A; 5=R-507A

C=CAREL pCo3; E=DANFOSS EKC331; I=CAREL IR32Z; K=DANFOSS AKPC530 (friiher EKC531); L=DIXELL XC1015D; P=DANFOSS
AK2-PC

_=Standard

A=Spezial

D=Differentiale

E=Monitor + Differentiale

F=Monitor + Differentiale + Inverter nur in Zentrale

G=Monitor + Differentiale + Inverter auch am Kondensator

H=Monitor + Differentiale + Phasenkompensation

I=Inverter nur in Zentrale

L=Inverter auch am Kondensator

M=Monitor

N=Monitor + Inverter nur in Zentrale

0=Monitor + Inverter auch am Kondensator

P=Monitor + Phasenkompensation + Inverter nur in Zentrale

Q=Monitor + Phasenkompensation + Inverter auch am Kondensator
R=Phasenkompensation

S=Monitor + Phasenkompensation

T=Differentiale + Phasenkompensation

U=Differentiale + Inverter nur in Zentrale

V=Phasenkompensation + Inverter nur in Zentrale

Z=Differentiale + Inverter auch am Kondensator
J=Phasenkompensation + Inverter auch am Kondensator
K=Differentiale + Phasenkompensation + Inverter auch am Kondensator
W-=Differentiale + Phasenkompensation + Inverter nur in Zentrale
X=Monitor + Differentiale + Phasenkompensation + Inverter nur in Zentrale
Y=Monitor + Differentiale + Phasenkompensation + Inverter auch am Kondensator

2.3 4

C=CAREL pCo3; E=DANFOSS EKC331; I=CAREL IR32Z; K=DANFOSS AKPC530 (friiher EKC531); L=DIXELL XC1015D; P=DANFOSS
AK2-PC

Siehe Zubehor Schalttafeln

2,34
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An der Kihleinheit befindet sich das Kennzeichnungsschild (Rif. 1) mit allen charakteristischen Daten. Es
wird empfohlen, eine Kopie der Daten im Buro fur Anlagentuberwachung und -wartung aufzubewahren:

1 Kommerzieller Produktname

2 Produktkennnummer

3 Seriennummer

4 Versorgungsspannung - Phasenanzahl - Versorgungsfrequenz

5 Maximal aufgenommene elektrische Leistung

6 Maximal aufgenommener Strom

7 Abgegebene Kihlleistung

8 Maximale von der Maschine erreichbare Stromaufnahme unter vorriibergehenden Umstanden

9 Artdes Kihlgases

10 Maximal erreichbarer Druck

11 Richtwert des Verdampfungsdrucks

12 Richtwert des Kondensationsdrucks

13 Bestellnummer, unter der die Maschine in Auftrag gegeben wurde

14 Auftragsnummer, unter der die Maschine flr die Produktion freigegeben wurde

15 Produktionsjahr

16 CE-Kennzeichnung mit Identifikationsnummer der benannten Stelle, entsprechend der Richtlinie 97/23/EG
Im Falle einer Kontaktaufnahme mit dem Technischen Kundendienst: zur Identifizierung der Kihleinheit bitte
Folgendes angeben:

- den Produktnamen (Fig. 3 - 1), die Seriennummer (Fig. 3 - 3), die Bestellnummer (Fig. 3 - 13).

9. Gebrauchsbedingungen
Die Kuhlzentralen MPM2 sind so entwickelt und hergestellt, dass sie maximale Sicherheit wahrend der
Montage und des Betriebs gewahrleisten. Um die Sicherheit und die ordnungsgemalie Funktionstiichtigkeit
der Kihleinheit zu garantieren, missen die Anweisungen der Bedienungsanleitung sorgfaltigst eingehalten
werden; auf diese Weise wird sichergestellt, dass es zu keinen Bedienungsfehlern kommt, die zu
Funktionsstorungen oder Risiken flr das Bedienungspersonal fuhren.
Folgende Prozeduren missen strengstens beachtet werden:
- Bei jeder Arbeit, die an der Kihleinheit auszufiihren ist, muss die technische Dokumentation eingesehen
werden. Dort nicht vorgesehene Arbeiten miissen vom Hersteller genehmigt werden.
- Der "Maschinensaal" muss laut den Vorschriften der EN 378-2 dimensioniert und angepasst werden.
- Vor jeder Arbeit muss das Folgende ausgefiihrt werden:
- Den elektrischen Strom der Maschine am Hauptschalter der Schalttafel abschalten.
- Uberprifen, dass kein Bauteil unter Druck steht oder Spannung an ihm anliegt.
- Uberpriifen, dass es aufgrund der Temperaturen der unterschiedlichen Bauteile zu keinen
Verbrennungen kommen kann.
- Ein Schild an der Schalttafel aufstellen, das auf den Zustand der Kihleinheit hinweist; ein ungewinschtes
Anschalten muss verhindert werden.

UNTER KEINEN UMSTANDEN DURFEN FOLGENDE AKTIONEN AUSGEFUHRT WERDEN:

- Vorgang: SchlieRen des Ablasshahns des Verdichters wahrend des Betriebs
- Risiko:  Bersten des Verdichterkopfes

- Vorgang: SchlieRBen des Ansaughahns wahrend des Betriebs
- Risiko:  Beschadigung des Verdichters

- Vorgang: SchlieBen des Olhahns
- Risiko:  Beschadigung des Verdichters

- Vorgang: Arbeiten an Schrauben und Bolzen der unter Druck stehenden Verdichter und Kreislaufe
- Risiko:  Strukturelles Nachgeben, Verlust von unter Druck stehenden Flissigkeiten

- Vorgang: Versorgung der Maschine wahrend der Wartung
- Risiko:  Gefahr eines Stromschlags des Bedienungspersonals, Beschadigung der Kihleinheit

- Vorgang: Wartungsarbeiten an der offenen und unter Spannung stehenden Schalttafel
- Risiko:  Gefahr eines Stromschlags fir das Bedienungspersonal

- Vorgang: Austausch von Schutzvorrichtungen (Sicherungen, Thermorelais usw.) durch andere Modelle
- Risiko:  Beschadigung der Verbraucher, unzeitméRiges Anschalten, mdglicher Abstimmungsverlust
der Schutzvorrichtungen

- Vorgang: Nicht ausgefiihrte Uberpriifung der Anzugsmomente der Schrauben der Klemmleisten
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- Risiko:  Beschadigung der elektrischen Apparate

- Vorgang: Fehlerhafte Programmierung der elektronischen Steuereinheit
- Risiko:  Beschadigung unterschiedlicher Verbraucher
- Vorgang: Nicht ausgefihrte Uberprifung der Ubereinstinmung der Phasensequenzen der ersten und
zweiten Wicklung - gilt fuir diejenigen Verdichter, die mit Teilwicklungsanlauf (Part-Winding)
ausgestattet sind
- Risiko:  Beschadigung der Verdichter und der Schaltschutze
- Vorgang: Fehlerhafte Eichung der Schaltuhr des Teilwicklungsanlaufs (Part-Winding)
- Risiko:  Beschadigung der ersten Wicklung des Verdichters, verspatetes Auslosen der
Sicherungsvorrichtungen
- Vorgang: Offnung der Verteilerkasten, wenn die Zentrale unter Spannung steht
- Risiko:  Gefahr eines Stromschlags
- Vorgang: Fehlerhafte Eichung der Druckregler
- Risiko:  Beschéadigung der Bauteile der Zentrale, Gefahr des Berstens von Komponenten
- Vorgang: Kontakt mit Bauteilen der Kuhleinheit, die als gefahrlich ausgeschildert sind
- Risiko:  Stromschlage, Verbrennungen, sonstige Verletzungen
- Vorgang: Hinzufiigen von Verbrauchern
- Risiko:  Unzureichende von der Zentrale abgegebene Kihlleistung
- Vorgang: Nicht ausgefihrte Uberprifung der Phasensequenzen der Verdichter Scroll
- Risiko:  Beschadigung der elektrischen Apparate/Verdichter
- Vorgang: Laden von Flaschengas ohne Druckregler
- Risiko:  Detonation
- Vorgang: Ausfuhrung von Wartungseingriffen ohne persénliche DPI-Schutzausriistung (Schuhe,
Handschuhe usw.)
- Risiko:  Brtiche, Verbrennungen, Abschirfungen, sonstige Verletzungen usw.
Die Sicherheitsventile (CSPRS) befinden sich nur an den Puffertanks.
Im Bereich der Zentrale befindet sich der Sicherheitsdruckregler (SRMCR).
- Diesen NICHT in Betrieb nehmen, wenn er nicht ordnungsgeman an dem elektrischen Schaltkreis
angeschlossen ist.
- Falls die Druckerhthung durch duRere Umstande erfolgt, die Effizienz der Sicherheitsvorrichtungen
Uberprifen.
- Die Zentrale NICHT in Betrieb nehmen, wenn das Sicherheitsventil (CSPRS) nicht angeschlossen ist oder
der in offener Stellung versiegelte Hahn geschlossen ist.
- Wéahrend des Betriebs der Zentrale NIEMALS den in offener Stellung versiegelten Hahn, der vor dem
Sicherheitsventil angebracht ist, schlie3en.
- Um das Sicherheitsventil (alle 5 Jahre) auszutauschen:
- die Anlage abschalten,
- den in offener Stellung versiegelten Hahn schliel3en,
- das Sicherheitsventil ersetzen,
- den Hahn erneut 6ffnen und versiegein.

Anmerkung: All diese Arbeitsvorgange dirfen nur von technisch spezialisiertem Personal ausgefiihrt

werden.

10.Kuhlflissigkeit

42

Die Kuhleinheiten MPM2 benutzen 3 Kduhliflissigkeitsarten - entsprechend den vorhandenen
Betriebseigenschaften und Einsatzbedingungen: R404A, R507A, R134a
Siehe das Technische Datenblatt fur Informationen Uber die Menge der in der Kihleinheit vorhandenen
Kihlflissigkeit. Um die Menge an Kuhlflissigkeit in der Anlage zu bestimmen, missen die Einzelmengen
der Kuhlflissigkeit des Verteilungsnetzes, der Verbraucher und der Verdichtereinheiten summiert werden.
Es ist sinnvoll, die Art und die Menge der in der Kihleinheit befindlichen Kuhlflissigkeit auRerhalb des
Maschinensaals auszuhdngen, um Notfalleinsatze zu erleichtern (siehe den Abschnitt Uber die
Sicherheitsausristung).
Achtung!:Die benutzten Kuhlflissigkeiten kdénnen, obwohl sie als "nicht toxisch”
klassifiziert sind, ernsthafte Probleme hervorrufen:
Erhéhung des Herzschlags - Erstickungsanfalle - betdubende Effekte -
Kélteverbrennungen
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Achtung!: KEINE FLUSSIGKEITEN AUSSER DEN BESCHRIEBENEN VERWENDEN (Z.B. AMMONIAK);
DIESE KONNTEN DIE KUHLEINHEIT BESCHADIGEN.
Anmerkung: Die Sicherheitsvorschriften dieser Betriebsanleitung und der Technischen Datenblatter
der Kuhlflussigkeit beachten.

11.Transport, Handling und Heben(Fig. 4)
Die Kuhleinheit wird mit einem fir das Handling mit Gabelstaplern selbsttragenden Stahlrahmen ausgeliefert
(Rif. 5).
Die Lange der Gabeln muss 1100 mm tberschreiten (Rif. 3).
Fur das Gewicht der Standardausfuhrungen siehe die Technischen Datentabellen auf pag. 6.
Am Stahlrahmen befinden sich Kennzeichen mit gelbem Hintergrund, die, zur Erhaltung der Ladestabilitat,
die exakten Anhebpunkte angeben(RIif. 4).
Bei Benutzung eines Krans muissen Gabeln ausreichender Tragfahigkeit und eine Vergurtung benutzt
werden (siehe die gelbe Beschilderung fur das Handling); eine Beanspruchung der Struktur der Kihleinheit
in Querrichtung und eine Beschadigung ihrer Komponenten muss vermieden werden.

Achtung!: KEINE PUNKTE ZUM ANHEBEN BENUTZEN, DIE NICHT GEKENNZEICHNET SIND.

12.Installation und Umweltbedingungen

Fur die Installation ist es notwendig, einige Umgebungsbedingungen einzuhalten; diese sind:

Temperatur: von - 10°C bis + 55°C

Relative Luftfeuchtigkeit: von 30% bis 80%

Schutzgrad: Ausfihrung: OFFEN IP30 / GESCHLOSSEN 1P44

Weichen die Umgebungsbedingungen von den hier genannten ab, werden geeignete Verpackungen mit

zusatzlichen Anmerkungen benutzt.

Fir die Installation das Folgende beachten:

- In den Raumlichkeiten, in denen die Kihleinheit montiert wird, dirfen keine Personen fortlaufend arbeiten.

- Der Zugang zum Raum darf nur technischem Fachpersonal moglich sein.

- Es muss genlgend Freiraum zur Verfiigung stehen, um ungehindert zur Maschine zu gelangen.

Bei der Projektierung und Herstellung des Raums muissen einige Risiken beriicksichtigt werden:

- Brandrisiko

- Vergiftungsrisiko
- Olverlust

- Larm

- Es muss ausreichend Platz fiir notwendige Wartungsarbeiten zur Verfigung stehen (Hmin = 2,7 m).

- Die minimalen Abmessungen (Rif. 2) missen eingehalten werden; diese verstehen sich abziglich des
Platzbedarfs fur Rohrleitungen usw.

- Die Turoffnung der Schalttafel darf den Fluchtweg nicht versperren.

- Besitzt die Kihleinheit eine schallgedampfte Kabine, missen die Minimalabmessungen um 20 cm erhéht
werden; dadurch ist eine Entfernung der Tafeln bei einem Wartungseinsatz mdglich. Die entfernten Tafeln
mussen so abgestellt werden kdnnen, dass sie den Fluchtweg nicht versperren.

- Eine Zugangstur vorsehen, die grol3 genug ist, um den Antransport der Kihleinheit und jeder ihrer
Komponenten zu erméglichen.

- Der gegeniber der Tur liegende Bereich muss fur ein evtl. notwendiges Handling frei gelassen werden.

- Minimale Abmessungen der Tiir: 1,2 m x 2,4 m - Offnung ins Rauminnere.

- Alle Oberflachen missen mindestens die Feuerbestandigkeit REI 120 aufweisen sowie den geltenden
gesetzlichen Vorschriften entsprechen.

- Der Bodenbelag muss gegen Olflachen bestandig sein. Er muss eine fiir die konzentrierten Lasten der
Kihleinheit ausreichende Kerbschlagzahigkeit aufweisen und fur die Befestigung der Stutzpuffer geeignet
sein.

- Die Oberflachen des Raums muissen entsprechend den gewtlinschten akustischen Emissionswerten
bemessen und gedammt werden.

- Die Sicherheitsventile missen entsprechend der Vorschrift EN 378 nach aul3en gelegt werden.

Beluftung

Der Raum muss eine ausreichende Luftung besitzen:

- Sie muss die Beibehaltung der Temperatur der Kihleinheit innerhalb der Betriebsgrenzen garantieren.
- Sie muss den Abfluss der Dampfe und Gase bei einem Stérfall der Kiihleinheit garantieren.
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- Sie muss eine ausreichende Reinigung der Umgebungsluft gewahrleisten; dazu konnen Offnungen fiir eine
naturliche Bellftung oder eine geeignete Zwangsbeliftung vorgesehen werden.

- Die Offnungen mit geeigneten Gittern schiitzen; diese mussen das Eindringen von Insekten und
Nagetieren verhindern.
Bei der Herstellung der Beluftung auf das Folgende achten:
NATURLICHE BELUFTUNG
Mindestens zwei Offnungen vorsehen, eine in der Nahe des Bodens und die andere in der Nahe der
Decke. Die Offnungsoberflache berechnet sich wie folgt:

F = 0,14x./G

F = Oberflache des Nettoquerschnitts in m?

G = Masse der Kihlflissigkeit in der Anlage in kg
MECHANISCHE BELUFTUNG
Bei einer Zwangsbeluftung muss eine Anlage mit folgenden Eigenschaften vorgesehen werden:

Q = 50x3/G2

Q = Luftfluss in m3/h
G = Masse der Kuhlflussigkeit in der Anlage in kg

Sicherheitsvorrichtungen

Die unten aufgelisteten Vorrichtungen aktivieren:

- Elektrischer Notfall- oder Trennschalter: dieser befindet sich aufRerhalb des Raums, in der Nahe der
Eingangstur; er unterbricht die elektrische Versorgung fiir den gesamten Raum.

- Feuerldscher: in der Nahe des elektrischen Notfallschalters fur Erstmal3nahmen angebracht; er muss fir
unter Spannung stehende Maschinen geeignet sein und ein Fassungsvermdgen besitzen, das fir die
Installationen im Raum ausreicht.

- Kiihlgas-Erkennungssystem: gibt bei Auslésung ein optisches oder akustisches Signal.

- Kapselgehorschutz: vor dem Eintritt in den Raum bei laufender Kiihleinheit anzulegen.

- Sicherheitsbeschilderung: an der Eingangstir; sie muss die Art und die Gesamtmenge der
Kuhlflissigkeit angeben.

Positionierung

- Die Kuhleinheit sofort an der vorgesehenen Stelle positionieren; ein nachtragliches Verschieben kann die
Struktur beanspruchen.

- Die Stellflache muss stabil, planiert und in der Lage sein, das Gewicht der Kihleinheit zu tragen.

- Die ordnungsgemafie waagrechte Nivellierung der Kihleinheit Gberprifen und ggf. mit den
vibrationsdampfenden Fuf3en korrigieren.

Achtung!: Wahrend der Positionierung darauf achten, dass die elektrischen Verbindungskabel keiner
Zugspannung ausgesetzt werden.
Anmerkung: All diese Arbeitsvorgange dirfen nur von technisch spezialisiertem Personal ausgefiihrt
werden.
Anmerkung: Die geltenden Vorschriften des Landes beachten, in der die Kiihleinheit montiert wird.

13.Elektrische Verbindung

Die elektrischen Anschlisse missen unter Beachtung der mit der Kihleinheit gelieferten Plane ausgefiihrt

werden.

Evtl. Plandnderungen missen vom Hersteller genehmigt werden.

- Die Zuleitung der Anlage muss mit einem automatischen magnetothermischen omnipolaren Schalter mit
geeigneten Eigenschaften ausgestattet sein; dieser muss ebenfalls die Funktion eines generellen
Trennabschaltens der Zuleitung tbernehmen.

- Das Bedienungspersonal Uber die Position des Schalters informieren, so dass es den Schalter bei einem
NOTFALL schnellstens erreichen kann.

- Die elektrische Anlage muss lber die Klemme seitlich des Trennschalters geerdet sein; dieser ist

wie folgt gekennzeichnet: @

- Bevor weitere Malinahmen eingeleitet werden, kontrollieren, dass die Versorgungsspannung den Daten
auf dem Kennzeichnungsschild entspricht (Fig. 2).
- Uberpriifen, dass der Zuleitungsquerschnitt ausreichend grof3 ist, und die vom Hersteller empfohlenen
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Leitungen entsprechend den geltenden Richtlinien gegen Uberstrome und Erdschliisse geschiitzt sind.

- Bei Zuleitungen tber 4 - 5 m den Zuleitungsquerschnitt ausreichend vergroRRern.

- Der Installateur muss die Verankerungsvorrichtungen fur alle in die Kiihleinheit ein- und austretenden
Leitungen liefern.

- Die Farbgebung der Leitungen und die Anordnung der Phasen beachten.

Der automatische magnetothermische Schalter muss so konstruiert sein, dass er den Schaltkreis

nicht zum Nullleiter 6ffnet, ohne ihn nicht auch zeitgleich zu den Phasen hin zu 6ffnen; in jedem Fall

muss der Offnungsabstand der Kontakte mindestens 3 mm betragen.

Auf den Einsatz des Differentials achten, um die Trennscharfe zu garantieren.

Anmerkung: All diese Arbeitsvorgange durfen nur von technisch spezialisiertem Personal ausgefuhrt
werden.

14 Hydraulischer Anschluss (Fig. 6)

Die Kuhleinheit wird mit den Ablassrohren ausgeliefert.

- Nach der Positionierung der Kihleinheit die Anschlisse der Kreislaufe an die Maschine vornehmen; die
Verrohrung muss dazu auf die angeschlossene Kuihlleistung ausgelegt sein.

- Die Anschlisse der Zentrale sind als Kupferrohre ausreichenden Durchmessers vorgesehen; sie sind mit
einem Verschluss zugel6tet. Den Verschluss entfernen und die Anlagenleitung mittels eines
Muffenanschlusses an die Zentrale I6tschweil3en.

- Geeignete vibrationsdampfende Verbindungen und Absperrventile zwischen der Kihleinheit und der
Anlagenverrohrung einbauen.

- Die Verschweil3ungen der Verrohrung sorgféltigst ausfihren.

- Bevor der Kuhlkreislauf mit dem KuhImittel gefillt wird, die internen Teile sorgfaltig reinigen und die
Leitungen einem Drucktest unterziehen.

- Die Anlage mit Stickstoff unter Druck setzen und auf Dichtheit prufen.

- Jede Kuhleinheit wird vor der Auslieferung auf eine Druckdichte von 7,5 und 11 Bar gepriift.

Anmerkung: All diese Arbeitsvorgange durfen nur von technisch spezialisiertem Personal ausgefuhrt
werden.

15.Inbetriebnahme und Einstellung

Die Anlage vakuumieren

Der Einsatz einer Hochvakuumpumpe und eines Vakuummeters ist obligatorisch; siehe die

Anweisungen der ISQ006. Das Vakuumieren nicht mit den Verdichtern der Kiihlanlage ausfihren.

- Bei allen Kiihlanlagen die Hochvakuumpumpe seitlich an den Hochdruck und Niederdruck anschliefl3en.

- Uberpriifen, dass die mechanischen Bauteile (z. B. Hahne) und elektrische Bauteile (z. B. Solenoidventile)
vollstandig offen stehen und der Luftfluss in der Kihleinheit in keiner Weise behindert wird.

- Wenn das Vakuummeter einen Druck von 1,5 mbar anzeigt, die Vakuumpumpe abschalten.

- Nachdem die Vakuumpumpe 6 Stunden stillsteht (notwendige Zeit zur Stabilisierung der Anlage), den
Druckverlauf fur wenigstens 24 Stunden notieren.

Achtung!: Wenn der Druck anfanglich regular steigt und sich spater auf einen Wert stabilisiert, der der
Sattigungsspannung des bei Umgebungstemperaturen zuriickbleibenden Wassers
entspricht, bedeutet das, die Anlage ist zwar dicht, enthélt jedoch noch immer Wasser. Wenn
sich der Druck im gegenteiligen Fall nicht stabilisiert, sondern steigt, bedeutet das, die
Anlage enthalt nicht nur Wasser, sondern besitzt auch ein Leck. In beiden Fallen missen die
Arbeiten wiederholt und die Lecks geschlossen werden.

Wenn der Druck Uber einen Zeitraum von 12 Stunden 0,5 mbar nicht Gbersteigt, gilt die Anlage als
trocken und leckfrei.

Anmerkung: Dieser Wert gilt fur alle Anlagenvolumen. Es ist ein Fehler, zu glauben, dass bei grofl3en

Volumen Werte Uber 0,5 mbar duldbar sind.
Anmerkung: All diese Arbeitsvorgange diurfen nur von technisch spezialisiertem Personal ausgefuhrt

werden.
Einfullen der Kuhlflissigkeit
Bevor begonnen werden kann, die Kihlflissigkeit einzufillen, muss das Folgende sichergestellt werden:
- Die Anlage muss leckfrei sein. Der Drucktest und der Vakuumtest miissen positiv abgeschlossen sein.
- Die Sicherheitsvorrichtungen funktionieren alle und sind ordnungsgemaf geeicht.
- Der Olstand ist der vorgesehene.
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- Der Kondensator funktioniert ordnungsgemal.

Diese Arbeit muss ausgefuihrt werden, nachdem die Anlage fir leckfrei erklart wurde.

- Die Flasche (auch die Anschlussrohre vakuumieren) an den Hochdruckkreislauf anschlieen; dazu den
Anschluss zwischen dem Kondensator und der Flussigkeitsreserve benutzen.

- Das Einfullen Gber den Flussigkeitsanschluss der Flasche ausfiihren.

- Das Einfullen fortsetzen — leere Flaschen ggf. ersetzen —, bis sich in der Flasche und der Anlage der
gleiche Druck aufgebaut hat. Nach dem Erreichen ausgeglichener Druckverhéltnisse ist ein Einflllen Uber
diesen Anschluss nicht mehr méglich.

- Bei Flaschen mit Doppelanschluss die Flasche nicht stiirzen.

- Den Flussigkeitsanschluss der Flasche mit einem Anschluss der Ansaugleitung verbinden und das
abschlie3ende Einfiillen vornehmen.

- Da in der Verrohrung der Flasche kein Vakuum aufgebaut werden kann, beim Anschliel3en der Verrohrung
Uberprufen, dass sich im Rohr Kuhlflissigkeit befindet.

- Einen Verdichter anschalten, so dass der Druck im Ansaugkreislauf verringert wird. Den Verschlusshahn
der Flasche 6ffnen und das Einflllen abschliel3en.

Achtung!:Diese Phase ist die geféhrlichste, da ein zu groRRer Kuhlflussigkeitsdurchfluss
einen UbermafRigen Flussigkeitsricklauf zum Verdichter verursachen und ihn dadurch
beschadigen kann. Auf die Ablasstemperatur des Verdichters (Uber 50°C) und die
Olwannentemperatur (10°K Uber der Verdunstungstemperatur) achten.

Um dieses Risiko zu verringern, kann die Anlage mit dem Anschluss hinter der
Flussigkeitsreserve befillt werden; dazu muss der Hahn am Ausfluss der Reserve
geschlossen werden. Auf diese Weise verringert sich, bei angeschaltetem Verdichter, der
Druck im Rohrstiuck vor der Reserve. Dadurch kann die in der Flasche befindliche
Flussigkeit in die Anlage stromen. Dieser Vorgang kann zum Ausldsen des
Hochdruckreglers fuhren; daher muss bei der Verdichtung auf den Druckwert geachtet
werden.

- Das Einfullen fortsetzen, bis die Anzeige fur das Vorhandensein von Flissigkeit am Ausgang der Reserve
vollstandig voll ist.

- Vor der Inbetriebnahme der Anlage die Installations- und Bedienungsanleitung der elektronischen
Kontrollvorrichtung konsultieren.

Betrieb

Der Betrieb der Kihleinheit wird durch eine mit Mikroprozessoren geschaltete Steuereinheit kontrolliert, die
die gewilnschten Werte fur den Verdampfungs- und Verdichtungsdruck entsprechend den
Betriebstemperaturen halt.

Die Steuereinheit besitzt ein Display, mit dem alle Funktionsparameter kontrolliert und die Sicherheit der
Kihleinheit Gberwacht werden kénnen.

Im Fall einer elektronischen Stérung kann mit einer druckregelnden Sicherung (OPTIONAL) die Kihleinheit
bis zur Ankunft des Technischen Kundendienstes weiterbetrieben werden.

Die Angaben zur Programmierung der Steuereinheit finden sich in der Installations- und
Bedienungsanleitung der elektronischen Kontrollvorrichtung.

16.Schutz- und Sicherheitsvorrichtungen (Fig. 5)
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Auf jedem Verdichter ist, auf dem Abfluss, ein Druckregler vom Typ Kartusche mit fixer Eichung von 28 Bar
mit manueller Ricksetzung installiert.
Die Zentralen MPM2 sind mit einer Druckreglertafel ausgestattet, die die Sicherheitsdruckwéachter flr Hoch-
und Niederdruck sowie die Druckwandler fir Hoch- und Niederdruck umfassen, die fir die Einreglung
notwendig sind.
Druckreglertafel (Rif. 6)

1 - Hauptdruckregler fir NIEDER-Druck

2 - Hauptdruckregler fir HOCH-Druck (SRMCR) (Eichung ARNEG:Ps=25,2 Bar)

3 - Niederdruckwandler

4 - Hochdruckwandler

Funktionsweise der druckregelnden Sicherung (Rif. 7):
Das System tritt in Aktion, wenn wegen einer Stérung an der elektronischen Steuereinheit die Verdichter
abgeschaltet werden, wodurch der Niederdruck ansteigt. Wenn der Wert dieses Drucks den am
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Druckwéchter (durch die Zahl "5" gekennzeichnet) eingestellten Grenzwert fur langer als 20 Minuten
Uberschreitet (an der Verzogerungsvorrichtung eingestellter Standardwert; diese befindet sich auf der
Schalttafel), werden alle Ausgangsrelais der Schalttafel deaktiviert, wodurch die elektromechanische
Funktionsweise einsetzt. Auf der Schalttafel befindet sich die rote Kontrollleuchte "NOTFALLBETRIEB"; sie
leuchtet auf und zeigt dadurch den Einsatz des Sicherungs-Systems an. Mit einem auf dieser Schalttafel
befindlichen Relais (mit nicht unter Spannung stehenden Kontakten) kann dieser Alarm remote ausgeldst
werden. Die An- und/oder Abschaltung der Verdichter erfolgt also entsprechend dem Eichwert der mit den
Zahlen 6 - 7 - 8 - 9 gekennzeichneten Druckregler (bei Zentralen mit 4 Verdichtern) und der mit den Zahlen 6
- 7 - 8 gekennzeichneten Druckregler (bei Zentralen mit 3 Verdichtern).

Eichparameter:

- Einstellbereich: Einstellbar -0,2 — 7,0 Bar

- Differenzial: Einstellbar 0,7 — 4,0 Bar
- Wiedereinschaltung Automatisch
- Schaltung der Kontakte SPDT

Die in den folgenden Tabellen angegebenen Eichparameter werden unter Anbetracht folgender Umstande
berechnet:

- Druckregler Nr. 6 Verdichter |

- Druckregler Nr. 7 Verdichter Il

- Druckregler Nr. 8 Verdichter Il (falls vorhanden)

- Druckregler Nr. 9 Verdichter IV (falls vorhanden)

Zentralen T.N.
Druckregler Verdichter Stopp Start Diff. R404A
Nr. Nr. Bar Bar Bar Stopp °C Start °C
6 [ 2,1 2,8 0,7 -19 -13
7 Il 2,3 3,0 0,7 -18 -12
8 1] 2,5 3,2 0,7 -16 -11
9 v 2,7 3,4 0,7 -14 -9
Zentralen B.T.
Druckregler Verdichter Stopp Start Diff. R404A
Nr. Nr. Bar Bar Bar Stopp °C | Stopp °C
6 I 0.3 1.0 0,7 -40 -30
7 Il 0.4 1.1 0,7 -39 -29
8 1 0.5 1.2 0,7 -38 -27
9 \% 0.6 1.3 0,7 -37 -26

Um Uberlastungen an der elektrischen Leitung zu vermeiden, sind die Verzégerungszeiten standardméaRig
wie folgt eingestellt:

- Druckregler Nr. 5 — Verzogerung fur die Umschaltung im Standby = 30 Minuten

- Druckregler Nr. 6 — Verzdgerung der Anschaltung des Verdichters Nr. | nach der Umschaltung = 30’

- Druckregler Nr. 7 — Verzdgerung der Anschaltung des Verdichters Nr. 1l nach der Umschaltung = 60’

- Druckregler Nr. 8 — Verzdgerung der Anschaltung des Verdichters Nr. 1l nach der Umschaltung = 90’

- Druckregler Nr. 9 — Verzégerung der Anschaltung des Verdichters Nr. IV nach der Umschaltung = 120’
Wenn diese Werte verandert werden sollen, missen die Verzdgerungsvorrichtungen innerhalb der
Schalttafel verandert werden.

Eichung des generellen Hochdruck- und Sicherheitsdruckreglers (SRMCR) (Fig. 7)

Bestimmte Vorrichtungen werden verwendet, um die unter Druck stehende Anlage vor Driicken zu schiitzen,

die Uber den Grenzwerten der Anlagensicherheit liegen. Diese Vorrichtungen werden mit dem Betriff

"Sicherheitszubehor" umschrieben.

Die Richtlinie 97/23/EG (PED = Europdaische Richtlinie fur unter Druck stehende Gerate) beschreibt zwei

Sicherheitsvorrichtungen:

- Vorrichtung zur Druckbegrenzung, z. B. ein Sicherheitsventil mit Berstscheibe, Knickstébe, gesteuertes
Sicherheitsventil (CSPRS)

- Begrenzungseinrichtungen, die Regelsysteme aktivieren, die die Anlage schlieRen bzw. schlief3en und
deaktivieren: z. B. Schalter, die durch Druck-, Temperatur- oder Flissigkeitsstandveranderung aktiviert
werden oder mess-, kontroll- oder regeltechnische Schutzeinrichtungen (SRMCR).

Die von Arneg S.p.A. benutzten Druckregler (SRMRC) sind in der Kategorie IV der Richtlinie PED

klassifiziert. Das technische Datenblatt gibt dartiber Aufschluss, dass der maximal zuldssige Anlagendruck

(Ps) 28 Bar betragt.

Laut der EN 378-2, Tab. 2, muss der Eichdruck des Sicherheitsdruckreglers (ohne Ablassvorrichtung)
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geringer oder gleich dem maximal zulassigen Druck (Ps) sein:

Pset <1,0x Ps

Pset < 0,9 x 28 = 25,2 Bar

Daraus folgt: Pset=25,2 Bar ist der Eichdruck fiir den Sicherheitsdruckregler der Hochdruckseite der Anlage.
Bei der Eichung des Druckreglers fur den Niederdruck missen die in der Tabelle aufgelisteten Werte eingehalten

werden:
NIEDERDRUCK STOPP DIFF. START
Druck Pe Temperatur Druck Pe Druck Pe Temperatur
(Taupunkt) Bar (Taupunkt) °C (Taupunkt) Bar (Taupunkt) Bar | (Taupunkt) °C
TN R404a 15 -25 0,7 2,2 -22
BT R404a 0,2 -41,5 0,7 0,9 -32

Die Eichung dieser Druckregler (SRMRC) muss vom Hersteller ausgefuhrt werden.
Wenn die Druckregler aufgrund von Hochdruck einsetzen, mussen sie manuell mit der Ricksetztaste
zurlickgesetzt werden.

17.Periodische Uberprifungen

Jede Woche den ordnungsgemalfen Betrieb der Kiihleinheit wie folgt Gberprifen:

- Zuerst Uberprifen, ob die Schalttafel regular funktioniert und keine Kontrollleuchten angeschaltet sind.

- Die Tur offnen, wobei eine geschitzte Position eingenommen werden muss (seitlich hinter der Tr), um
nicht direkt heiRer oder kalter Luft bzw. Gasen ausgesetzt zu sein.

- Vor dem Eintreten in den Raum einige Minuten abwarten, so dass eine Durchluftung durch die offene Tur
erfolgen kann; ggf. die Zwangsbeluftung zuschalten.

- Auf der Eintrittsschwelle verbleiben und Uberprifen, dass keine unnormalen Gerédusche zu héren sind.

- Den Kapselgehorschutz aufsetzen und vorsichtig eintreten.

- Sollten Flecken, Flussigkeitsverluste oder andere Anzeichen fiir eine Stérfunktion vorhanden sein, DIE
INSPEKTION UNTERBRECHEN UND DEN RAUM VERLASSEN.

- Wenn keine Funktionsstorungen vorhanden sind, die Inspektion fortsetzen.

- Uberpriifen, dass die Verdunstungs- und Kondensationstemperaturen den Projektwerten entsprechen.

- Sich vergewissern, dass die Qualitat des in den Verdichtergehausen vorhandenen Ols und dessen
Temperatur ordnungsgemar sind.

- Den Kihlflussigkeitsstand innerhalb des Puffertanks tUberprifen; dazu die dafiir vorgesehenen
Kontrollvorrichtungen benutzen. Die Kontrollvorrichtung fir den Maximalstand darf nicht erreicht sein.

- Den Raum nach Beendigung der Inspektion ordentlich und sauber zuricklassen.

18.Notfallsituation
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Sollte die Kuhleinheit Funktionsstdérungen aufweisen, wie folgt vorgehen:
- Problem:Steuereinheit ausgeschaltet
Zu tun:Der Sicherheitsdruckregler setzt ein und die Notfallkontrollleuchte der Schalttafel leuchtet auf.
Den Technischen Kundendienst zum Zurticksetzen in den Normalzustand anrufen.
- Problem:Fehlermeldungen an der Schalttafel
Zu tun:Den Technischen Kundendienst anrufen und die Fehlermeldung angeben.
In allen anderen Féllen sofort den Technischen Kundendienst zum Zurlicksetzen in den Normalzustand
anrufen.

SCHWERE NOTFALLE

Schwere Notfalle sind:

- Angehende Brande im Maschinensaal

- Rohrleitungsbruch oder Bruch von unter Druck stehenden Teilen.

- Sichtbarer oder wahrnehmbarer Verlust von Kuhlflissigkeit

- Kurzschliisse im Maschinensaal

- Beschadigung durch atmosphérische Entladungen

- Beschéadigung durch andere Naturereignisse

In diesen Fallen muss wie folgt vorgegangen werden:

- Sofort den elektrischen Strom mit dem Hauptschalter an der auRerhalb des Raums befindlichen Schalttafel
abschalten.

- Bei kleineren Branden, die ein Betreten des Raums ermdglichen, den Feuerléscher benutzen.

- Bei schweren Branden, bei denen der Zugang zum Raum nicht mehr mdglich ist, muss die Feuerwehr
gerufen werden.

- Wenn der Raum sicher ist, mit dem Kundendienst Kontakt aufnehmen, um die Anlage wieder
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zurlickzusetzen.
Anmerkung: Wenn ein spezialisiertes internes Team fir Notfalleinsatze vorhanden ist, muss dieses wie
folgt ausgestattet werden:
- Schutz gegen Hitze- und Kélteverbrennungen
- Atemschutzausristung wie Atemschutzmasken und Atemgeréate

19.Geplante Wartung

Achtung!: Vor jeder Wartungs- oder Reinigungsarbeit missen die elektrische und die hydraulische
Versorgung abgetrennt werden.
Zur Erhaltung der regularen Betriebsweise der Maschine sollte alle 6 Monate das Folgende ausgefuhrt
werden:
- AuRerliche Schmutzung, Schaden, Korrosion und Kiihlfliissigkeitsverlust tiberpriifen und entfernen.
- Uberpriifen, ob Funktionsstérungen, Gerausche oder unnormale Vibrationen vorhanden sind.
- Den festen Sitz der Verschraubung tberprifen.
- Die vibrationsddmpfenden Ful3e Uberprifen.
- Den Ansaugdruck und die Temperatur des angesaugten Gases Uberprifen.
- Den Olstand tberprifen (ggf. nachfillen).
- Das Ol einem Sauretest unterziehen (ggf. auswechseln).
- Den Zustand der Ansaudfilter Gberprtfen (ggf. auswechseln).
- Die folgenden Kontrollen fir jeden Verdichter ausfuhren:
- Verdichtungsendtemperatur
- Zuflussdruck
- Funktion der Olpumpe und des Oldruckreglers des Differenzials (falls vorhanden)
- Olstand
- Elektrische Leistungsaufnahme
- Funktion des Gehausewiderstands (ggf. auswechseln)
- Den Freonstand in den Puffertanks Gberpriufen (ggf. nachfillen).
- Den Zustand der Kontrollleuchte an der Hauptleitung Uberprifen (Feuchtigkeitsstand).
- Den Zustand der Filter der Flussigkeitsleitung Uberprifen (ggf. auswechseln).
- Entsprechend der EN378-4 das Sicherheitsventil alle 5 Jahre auswechseln.
Es wird weiterhin empfohlen, alle 100 Betriebsstunden die mit der Kuhleinheit mitgelieferten Filter der
Flussigkeitsleitung und der Ansaugleitung auszuwechseln.
Anmerkung: Der Kondensator der Kihleinheit muss regelméaRig gereinigt werden.
Fur weitere Informationen Uber die geplante Wartung bitte den Wartungsvertrag einsehen.

20.Entsorgung der Anlage
Die Entsorgung der Anlage muss sowohl in Ubereinstimmung mit den Vorschriften der einzelnen Lander
erfolgen, die die Verwaltung von Abfallen regeln, aus auch unter Rucksichtnahme auf die uns umgebende
Natur. Vor der Demontage der Anlage muss die Kihlflissigkeit sichergestellt und das Schmier6l abgelassen
werden.

Anmerkung: Diese Arbeitsvorgange sowie der Transport und die Aufbereitung der Abfalle dlrfen
ausschlieBBlich von technisch spezialisiertem Personal ausgefuhrt werden.

Anmerkung: Es liegt im Verantwortungsbereich des Benutzers, das zur Entsorgung bestimmte
Erzeugnis zum spezifischen Sammelzentrum der lokalen Behdrde bzw. dem vom Hersteller
angegebenen Materialrecyclingzentrum abzutransportieren.

Eine Verletzung der Vorschriften sieht besondere Sanktionen vor, die autonom entsprechend der eigenen
Gesetzgebung von jedem Staat der EG festgelegt werden, und die fur alle, die der Vorschrift unterliegen,
verbindlich sind.

Die Installations- und Betriebsanleitung sollte aufmerksam gelesen werden, damit im Schadensfall das
Bedienungspersonal telefonisch beim Technischen Kundendienst genauere Informationen anfordern kann.
JEDE ANDERE NICHT AUSDRUCKLICH IN DIESER BETRIEBSANLEITUNG AUFGEFUHRTE
VERWENDUNG GILT ALS GEFAHRLICH.

DER HERSTELLER IST NICHT FUR SCHADEN HAFTBAR, DIE DURCH EINEN UNZWECKMASSIGEN,
FEHLERHAFTEN ODER UNVERNUNFTIGEN GEBRAUCH ENTSTEHEN.

NUTZLICHE TELEFONNUMMERN:ZENTRALE +39 0499699333 - FAX +39 9699444 - CALL CENTER
848 800225
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1. Introduction - But du manuel / Domaine d'application

Ce manuel d'instruction concerne l'unité réfrigérante Medium Power Multisystem 2.

La documentation technique de l'unité se compose de :

- Manuel d'utilisation et de maintenance - Manuel d'installation et d'utilisation de la centrale électronique -
schémas électriques de l'installation - schémas électriques de I'unité.

Les informations qui suivent entendent fournir des informations relatives a :

- Utilisation de l'unité - caractéristiques techniques - installation et montage - informations pour le personnel
préposé a I'emploi - opérations de maintenance.

Le manuel doit étre considéré comme étant une partie de l'installation et il doit étre conservé pendant tout

son cycle de vie.

Le fabricant se retiendra dégagé de toute responsabilité dans les cas suivants :

- Utilisation impropre de l'unité - installation incorrecte, non exécutée selon les normes indiquées - défauts
d'alimentation électrique - graves lacunes par rapport au plan d'entretien - modifications et opérations non
autorisées - utilisation de piéces de rechange non d'origine - manquement partiel ou total aux instructions.

Le manuel doit étre mis a la disposition des opérateurs et du personnel préposé a l'entretien qui devront

pouvoir le consulter a tout moment. En cas de cession a des tiers, il devra étre remis au nouvel utilisateur

propriétaire, ce passage devant étre ddment communiqué au fabricant.

En cas de dommages ou de perte, en demander un autre au fabricant.

N.B.LIRE ATTENTIVEMENT LE PRESENT MANUEL AVANT D'UTILISER L'UNITE.
N.B.Les appareils électriques peuvent étre dangereux pour la santé. Les normes et les lois en vigueur
doivent étre respectées pendant I'installation et |'utilisation.

Toute personne appelée a utiliser cette machine devra avoir lu ce manuel.

2. Garantie (seulement pour I'ltalie)
Les unités MPM2 sont couvertes par une garantie d'un an a compter de la mise au point de l'installation.
La garantie comprend la main-d'ceuvre et le matériel nécessaire au rétablissement du bon fonctionnement
de l'unité, en cas de problémes dus a des erreurs ou a des défauts de fabrication.
Ne sont pas couvertes par la garantie les opérations de remise en marche si elles sont dues a un emploi
incorrect de l'unité ou au manquement aux indications contenues dans la documentation de l'unité, y
compris dans le présent manuel. Au cas ou aurait été signé un “Accord d'assistance technique”, lI'on s'y
référera pour établir les charges et les obligations devant étre assumées par les différentes parties.

3. Symboles et terminologie

Indication de surfaces chaudes.
Ce symbole est placé en proximité des parties mécaniques qui peuvent atteindre
des températures élevées et causer des bralures.

Surfaces chaudes

Indication de danger a cause de la présence de parties sous tension.
Ce symbole est placé la ou il y a risque d'électrocution.

Tension électrique dangereuse

Indication de danger général.
Ce symbole est placé en proximité des parties mécaniques qui peuvent engendrer

des risques mécaniques ou généraux.
Danger

N.B.Lire attentivement, ne pas couvrir, ne pas endommager et ne pas substituer les symboles indiqués
ci-dessus.

4. Normes et certifications
- Tous les modeles de meubles réfrigérés décrits dans ce manuel d'utilisation de la série MPM 2 sont
conformes aux conditions essentielles requises en matiére de sécurité, de santé et de protection par les
directives et les lois européennes suivantes :
- Directive Machines 2006/42 CE ;
normes harmonisées appliquées : EN 1ISO 14121:2007; EN ISO 12100-1:2009; EN ISO 12100-2:2009;
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- Directive Compatibilité Electromagnétique 2004/108/CE
normes harmonisées appliquées : EN 61000-3-2:2006; EN 61000-3-12:2005; EN 61000-6-1:2007 EN
61000-6-3:2007;
- Directive Basse Tension 2006/95/CE: normes harmonisées appliquées : EN 60204-1:2006 ;
- Directive PED pour les équipements sous pression 97/23/CE et ses maodifications ultérieures :
normes harmonisées appliquées : EN 378 -1 :2008-07; EN 378-2:2009
Il est possible de demander une copie de conformité du produit en remplissant le formulaire
téléchargeable a I'adresse internet :
http://lwww.arneg.it/conformity

5. Présentation - Emploi prévu (Fig. 1 - Fig. 2)
Les unités MPM2 sont des centrales frigorifiques modulaires se constituant de 3 a 8 compresseurs
hermétiques ou semi-hermétiques de différente puissance, raccordés les uns aux autres et montés sur un
chassis. L'unité peut étre fournie avec tous les éléments nécessaire a son bon fonctionnement, dont : le
tableau électrique de puissance et de contrdle, les transducteurs de pressions, les pressostats et les
dispositifs de sécurité.
La centrale est disponible en plusieurs versions, voir Fig. 1 - Fig. 2.
La combinaison de plusieurs modéles de compresseurs, avec différents types de fonctionnement et de gaz,
a permis de réaliser un vaste gamme de modéles a méme de répondre aux exigences majeures en termes
de puissance disponible et de température de marche.

6. Accessoires standard
- Equilibre d'huile
- Séparateur d'huile (seulement pour les compresseurs semi-hermétiques)
- Récepteur de liguide muni de vannes de sécurité et d'un filtre déhydratant a cartouche interchangeable
installé sous le groupe de compresseurs.
- Résistances de carters (seulement pour les compresseurs semi-hermeétiques)
- Pressostats différentiels de I'huile (seulement pour les compresseurs équipés d'une pompe a huile)
- Tableau électrique de puissance et de contrble a travers la centrale électronique
- Pressostats de sécurité
- Transducteurs de haute et basse pression
- Commande d'urgence des compresseurs a travers les pressostats
- Huile polyester
Les centrales standard peuvent étre commandées dans la version “OPEN”", “CLOSE” et insonorisée.

7. Données Techniques pag. 6 - 8

Les données sont calculées pour R404A, température de condensation : +40°C, température d'évaporation :
-10°C (TN) et -35°C (BT), surchauffe : 10K. Pour une unité fermée et insonorisée, la puissance sonore doit
étre réduite de 6 dB(A). S'il s'avere nécessaire de réduire encore davantage la nuisance sonore, il est
conseillé de :

- revétir avec du matériel insonorisant et isolant acoustique les murs des locaux ou la machine est installée ;
- installer des trappes acoustiques sur les grilles de ventilation.

Avec les compresseurs SCROLL, il est possible de réduire encore davantage la puissance sonore de 10
dB(A), en demandant le casque insonorisant “SOUND SHELL".

Données de conception

- Pression Maximale Admissible : Ps =28 bars

- Pression Maximale de Fonctionnement : Ps =25,2 bars

- Température Maximale Admissible (ligne de refoulement) :Ts maxi =+ 100°C

- Température Maximale Admissible (ligne d'aspiration) :Ts maxi =+ 42°C

- Type de réfrigérant (Groupe 2 Art. 9 97/23 CE Par. 2.2):R404A - R507A - R134a
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. Identification - Données de la plaque (Fig. 3)

DESCRIPTION DU CODE DE LA CENTRALE PRESENT SUR LA PLAQUE DE DONNEES

Medium

Power

Multisystem 2e génération
Marque de compresseurs

m N TS

0 | Mise a niveau de I'huile

B | Configuration centrale

S | Pressostats

Alimentation

D | Champ de travail

4 | Gaz
C | Controleur partie inférieure

Accessoires tableaux électri-
ques:

TN/BT si monocentrale ;

TN si dual ;

inférieur si multi plan

Nombre de compresseurs :
TN/BT si monocentrale ;

2 TN si dual ;
inférieur si multi plan

4

N

¢ Modéle compresseur

1 mis au plan inférieur

2

/

c Contréleur partie supérieure
si multi plan
Accessoires tableau électrique
Partie supérieure

2 Nombre de compresseurs partie
supérieure

4

N

c Modéle compresseur

1 mis au plan supérieur

2

B=Bitzer; C=DWM-Copeland DISCUS; D=Dorin; F=Frascold; S=Copeland Scroll

0=Mise a niveau standard “BOLS”

3=Mise a niveau avec tube et séparateur d'huile avec décharge a I'aspiration

4=Régulateurs de niveau d'huile MECANIQUES avec séparateur et réserve d'huile
5=Régulateurs de niveau d'huile ELECTRONIQUES avec séparateur et réserve d'huile
6=Régulateurs de niveau d'huile ELECTRONIQUES avec séparateur et réserve d'huile incorporée

(voir pag. 9-10)

_ =NO Pressostats / Transducteurs / Manométres

A = Pressostats + Transducteurs

B = Pressostats + Manometres

C = Secours mécanique + Pressostats + Transducteurs + Manomeétres
D = Secours électronique + Pressostats + Transducteurs

E = Secours électronique + Pressostats + Transducteurs + Manometres
F = Pressostats + Transducteurs + Manomeétres

M = Seulement Manométres

P = Seulement Pressostats

S = Secours mécanique + Pressostats + Transducteurs

T = Seulement Transducteurs

W = Pressostats + Transducteurs (version WURM)

_ =400-3-50; |= 240-3-50; E= 460-3-60; V= 240-3-60; W= 380-3-60

B=BT

D=DUAL Méme plan

M=DUAL Multi plan

N=TN

S=Centrales “SEPARATE” ( TN Dessous - BT Dessus)

4=R-404A; 5=R-507A

C=CAREL pCo3; E=DANFOSS EKC331; I=CAREL IR32Z; K=DANFOSS AKPC530 (ex. EKC531); L=DIXELL XC1015D; P=DANFOSS AK2-PC

_=Standard

A=Spécial

D=Différentiels

E=Ecran + Différentiels

F=Ecran + Différentiels + Inverseur seulement centrale

G=Ecran + Différentiels + Inverseur également sur condenseur
H=Ecran + Différentiels + Rephasage

I=Inverseur seulement en centrale

L=Inverseur également sur condenseur

M=Ecran

N=Ecran + Inverseur seulement centrale

0=Ecran + Inverseur également sur condenseur

P=Ecran + Rephasage + Inverseur seulement centrale

Q=Ecran + Rephasage + Inverseur également sur condenseur
R=Rephasage

S=Ecran + Rephasage

T=Différentiels + Rephasage

U=Différentiels + Inverseur seulement centrale

V=Rephasage + Inverseur seulement centrale

Z=Différentiels + Inverseur également sur condenseur
J=Rephasage + Inverseur également sur condenseur
K=Différentiels + Rephasage + Inverseur également sur condenseur
W-=Différentiels + Rephasage + Inverseur seulement centrale
X=Ecran + Différentiels + Rephasage + Inverseur seulement centrale
Y=Ecran + Différentiels + Rephasage + Inverseur également sur condenseur

2,34

C=CAREL pCo3; E=DANFOSS EKC331; I=CAREL IR32Z; K=DANFOSS AKPC530 (ex. EKC531); L=DIXELL XC1015D; P=DANFOSS AK2-PC
Voir accessoires tableaux électriques

2,34
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L'unité est munie de la plaque d'identification (Rif. 1) présentant toutes les données caractéristiques. Il est
conseillé de garder une copie des données dans le bureau chargé de la surveillance et de la maintenance
des installations :

Nom commercial du produit

Code du produit

Numéro de série

Tension d'alimentation - Nombre de phases - Fréquence d'alimentation

Puissance électrique maximale absorbée :

Courant absorbé (maximal)

Puissance frigorifique fournie

Absorption maximale de courant pouvant étre atteinte par la machine en conditions transitoires
Type de gaz frigorigéne

10 Pression maximale atteignable

11 Pression d'évaporation de référence

12 Pression de condensation de référence

13 Numéro de la commande avec lequel la machine a été produite

14 Numéro de commande avec lequel la machine a été mise en production

15 Année de production

16 Marquage CE avec numéro d'identification de I'Organisme Notifié, selon la Directive 97/23/CE
Pour l'identification de l'unité, en cas de demande d'assistance technique, il suffit de communiquer :
- le nom du produit (Fig. 3 - 1); le numéro de série (Fig. 3 - 3); le numéro de livraison (Fig. 3 - 13).

O©CoO~NOUhr,WNPE

. Conditions d'utilisation

Les centrales frigorifiques MPM2 sont congues et réalisées de maniére a garantir le plus haut niveau de
sécurité pendant l'installation et le service.
Pour garantir la sécurité et le bon fonctionnement de I'unité, se référer scrupuleusement aux indications du
Manuel, en évitant les opérations susceptibles de provoquer des problémes de fonctionnement et des
risques pour l'opérateur.
Il est recommandé de respecter rigoureusement les procédures suivantes :
- Consulter la documentation technique pour toutes les opérations a exécuter sur l'unité. Toute opération non
prévue doit étre autorisée par le fabricant.
- La "Salle des Machines" doit étre dimensionnée et adaptée a l'unité conformément aux normes EN 378-2.
- Avant d'effectuer toute opération quelle qu'elle soit, veiller a :
- Couper l'alimentation électrique de la machine en agissant sur le sectionneur du tableau de commande
- Veiller & ce que tous les composants soient hors pression et hors tension
- Faire en sorte que les températures des différentes parties ne puissent pas provoquer de brdlures
- Apposer une pancarte sur le tableau de commande pour indiquer I'état de I'unité et éviter tout démarrage
involontaire.

EVITER ABSOLUMENT D'ACCOMPLIR LES ACTIONS SUIVANTES :

- Action:  Fermeture du robinet de décharge du compresseur pendant qu'il fonctionne.

- Danger: Explosion de la téte du compresseur.

- Action:  Fermeture du robinet d'aspiration pendant qu'il fonctionne.

- Danger: Endommagement du compresseur.

- Action:  Fermeture des robinets d'huile.

- Danger. Endommagement du compresseur.

- Action:  Interventions sur les vis et les boulons des compresseurs et des circuits sous pression.

- Danger: Affaissements structuraux, pertes de fluides sous pression.

- Action:  Alimentation de la machine pendant la maintenance.

- Danger: Danger d'électrocution des opérateurs, endommagement de l'unité.

- Action:  Maintenance et tableau électrique ouvert et sous tension.

- Danger: Danger d'électrocution des opérateurs.

- Action:  Remplacement des protections (fusibles, thermiques, etc.) avec des articles différents.

- Danger: Endommagement des utilisateurs, intervention immédiate, perte possible de la coordination
des protections.

- Action:  Non-contrdle du couple de serrage des vis des borniers.
- Danger: Endommagement des appareils électriques.
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- Action:  Programmation erronée de la centrale électronique.
- Danger: Endommagement des différents utilisateurs.
- Action:  Non-contrdle de I'égalité de la séquence des phases tant sur le premier enroulement que sur le
deuxiéme, pour les compresseurs munis d'un démarrage part-winding.
- Danger: Endommagement des compresseurs et des contacts.
- Action:  Calibrage erroné du temporisateur réservé au démarrage part-winding.
- Danger: Endommagement du premier enroulement du compresseur, déclenchement immédiat des
protections.
- Action:  Ouverture des boites de dérivation avec la centrale sous tension.
- Danger: Danger d’électrocution.
- Action:  Calibrage erroné des pressostats.
- Danger: Endommagement des composants de la centrale, danger d'explosion des composants.
- Action:  Contacts avec les parties de l'unité reportant des indications de danger.
- Danger: Electrocutions, brdlures, lésions.
- Action:  Ajouter des utilisateurs.
- Danger: Puissance frigorifique fournie par la centrale insuffisante.
- Action:  Non-contrdle de la ségquence des phases sur les compresseurs Scroll.
- Danger: Endommagement des appareils électriques/compresseur.
- Action:  Recharge de gaz d'une bouteille démunie de réducteur de pression.
- Danger: Explosion.
- Action:  Interventions de maintenance sans porter les équipements de protection personnels
(chaussures, gants, etc.).
- Danger: Fractures, brQlures, abrasions, lésions, etc..
Les vannes de sécurité (CSPRS) ne sont présentes que dans les récepteurs de liquide.
La section relative a la centrale est munie d'un pressostat de sécurité (SRMCR).
- NE PAS mettre en fonction si ce pressostat n'est pas raccordé comme il se doit au circuit électrique.
- Si l'augmentation de la pression est due a des facteurs externes, s'assurer que les protections de sécurité
fonctionnent correctement.
- NE PAS mettre la centrale en marche si la vanne de sécurité (CSPRS) n'est pas raccordée ou que le
robinet plombé ouvert est fermé.
- NE JAMAIS fermer le robinet plombé ouvert monté avant la vanne de sécurité pendant que la centrale est
en marche.
- Pour remplacer la vanne de sécurité (tous les 5 ans).
- Arréter l'installation.
- Fermer le robinet plombé ouvert.
- Remplacer la vanne de sécurité.
- Rouvrir et replomber le robinet.
N.B.Toutes ces opérations doivent étre exécutées exclusivement par du personnel technique
spécialisé.
10.Réfrigérant
Les unités MPM2 utilisent 3 types de réfrigérant en fonction des performances réalisées et des conditions
d'emploi : R404A, R507A, R134a.
Consulter le Manuel Données Techniques pour avoir des informations sur la quantité de réfrigérant contenu
dans l'unité. Pour déterminer la quantité de réfrigérant contenue dans l'installation, il faut faire le total des
guantités relatives au réseau de distribution aux utilisateurs et aux unités de condensation.
Il convient d'exposer les données relatives au type et a la quantité de réfrigérant contenue dans l'unité, a
I'extérieur de la salle des machines pour faciliter les interventions d'urgence (voir paragraphe Equipement de
sécurité).
Danger!:Bien qu'ils soient classés "non toxiques, les réfrigérants utilisés peuvent
provoquer de sérieux problemes, dont : Altération du rythme cardiague - Asphyxie - Effets
anesthésiants - BrOlures des yeux et de la peau a cause du gel

ATTENTION!: NE PAS UTILISER DE FLUIDES AUTRES QUE CEUX QUI SONT SPECIFIES (EX.
AMMONIAQUE) QUI PEUVENT ABIMER L’UNITE.

N.B. Se référer aux normes de sécurité de ce Manuel et aux autres fiches techniques du réfrigérant.
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11.Transport, manutention et levage (Fig. 4)

L'unité est munie d'un chassis autoportant en acier pour le transport avec des chariots élévateurs a fourche
(Rif. 5).
La longueur des fourches doit étre de plus de 1 100 mm (RIif. 3).

Pour savoir combien pésent les versions standard, lire les tableaux techniquepag. 6.

Sur le chéssis en acier, il existe des plagues a fond jaune qui indiquent les points de levage exacts qui
permettent de garantir la stabilité de la charge (Rif. 4).

Si I'on utilise une grue, se servir d'une fourche de levage présentant une charge appropriée et un élingage
de levage respectant les indications de plaques jaunes, de facon a éviter les sollicitations transversales sur
la structure de l'unité et a ne pas endommager ses composants.

ATTENTION!: NE PAS UTILISER DE POINTS DE LEVAGE AUTRES QUE CEUX QUI SONT INDIQUES.
12.Installation et conditions environnementales

56

Pour l'installation, il est nécessaire de respecter certaines conditions ambiantes limite. En particulier :

Température : de + 10°C a + 55°C ;

Humidité relative : de 30% a 80% ;

Degré de protection : version OUVERTE IP30 / FERMEE 1P44.

En cas de conditions différentes de celles qui sont mentionnées ci-dessus, il faudra prévoir des emballages

particuliers et munis de notes complémentaires.

Pour l'installation, respecter les consignes suivantes :

- L'unité doit étre installée dans des locaux ou le personnel n'est pas présent de facon continue.

- Ne permettre l'accés au local qu'au personnel technique spécialisé.

- Garantir un espace suffisant pour pouvoir accéder immédiatement a la machine

Pour la réalisation et la conception du local, il faut tenir compte de certains risques :

- Risque d'incendie ;

- Risque d'intoxication ;
- Fuites d’huile ;

- Bruit.

- Prévoir I'espace nécessaire pour les interventions de maintenance, H min = 2,7 m.

- Garantir les dimensions minimales indiquées (Rif. 2) nettes des dimensions occupées par les tuyaux ou autres
éléments.

- L'ouverture de la porte du tableau électrique ne doit pas obstruer les issues de secours.

- En cas d'unité avec une cabine insonorisée, augmenter les dimensions minimales de 20 cm pour faciliter le
retrait des panneaux en cas de maintenance. Les panneaux démontés doivent étre positionnés de maniére
a ne pas obstruer les issues de secours.

- Prévoir une porte permettant d'accéder a I'unité et a tous ses composants.

- L'espace situé devant la porte doit étre dégagé pour toute éventuelle opération de manutention.

- Dimensions minimales de la porte : 1,2 m x 2,4 m - ouverture vers l'extérieur du local.

- Garantir pour toutes les surfaces une résistance au feu REI 120 ou, pour le moins, conforme aux normes
en vigueur.

- Garantir un sol résistant aux taches d'huile, avec une résilience appropriée aux charges concentrées de
I'unité et la fixation des tampons d'appui.

- Dimensionner et équiper les surfaces du local en fonction des niveaux d'émission sonore requis.

- Convoyer vers l'extérieur les vannes de sécurité conformément aux prescriptions de la norme EN 378.

Aération

Le local doit avoir une ventilation appropriée pour :

- Garantir le maintien de la température de I'unité en-dec¢a des limites de fonctionnement.

- Garantir I'évacuation des vapeurs et des gaz émis par l'unité en cas de panne.

- Garantir un lavage approprié de lI'espace en réalisant des ouvertures d'aération naturelle. Si cela n'est pas
possible, on pourra recourir & une ventilation forcée appropriée.

- Protéger les ouvertures avec des grilles appropriées pour barrer le passage aux insectes et aux rongeurs.
Pour le dimensionnement de l'aération, se référer a ce qui suit :
AERATION NATURELLE
Prévoir au moins deux ouvertures, une a c6té du sol et I'autre, a proximité du plafond, avec une superficie
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nette égale a :
F = 0,14x./G
F = Surface en m? de la section nette
G = Masse en kg de la charge de réfrigérant de l'installation
AERATION MECANIQUE
En cas d'aération forcée, prévoir une installation ayant les caractéristiques suivantes :

Q = 50x3/G2

Q = Débit d’air en m%/h
G = Masse en kg de la charge de réfrigérant de l'installation

Dispositifs de sécurité

Insérer les dispositifs énuméreés ci-dessous :

- Interrupteur électrique d'urgence ou de déclenchement, situé a I'extérieur du local, prés de la porte
d'accés pour couper l'alimentation électrique a tout le local ;

- Extincteur antincendie situé prés de l'interrupteur électrique d'urgence pour la premiére intervention. Il
doit étre approprié aux machines sous tension et avoir la capacité prévue pour les installations présentes
dans le local ;

- Systeme de détection des fuites de gaz réfrigérant a méme d'activer un signal d'alarme optique ou
acoustique ;

- Casque de protection contre le bruit pour accéder au local quand l'installation est en marche ;

- Pancarte de sécurité sur la porte d'accés qui indique le type et la quantité totale de réfrigérant.

Positionnement

- Placer I'unité au point définitif pour éviter tout déplacement susceptible de solliciter la structure.

- La surface d'appui doit étre stable, bien a I'horizontale et en mesure de supporter le poids de l'unité.

- S'assurer que l'unité est parfaitement horizontale et corriger les éventuelles imperfections en utilisant les
pieds antivibratoires.

ATTENTION!: Pendant le positionnement, veiller a ne pas tendre les cables de raccordement électrique.

N.B.Toutes ces opérations doivent étre exécutées exclusivement par du personnel technique
spécialisé.

N.B.Se référer aux normes en vigueur dans le pays ou l'unité est installée.

13.Branchement électrique

Les branchements électriques doivent étre exécutés en respectant les schémas fournis avec l'unité.

Les éventuelles modifications doivent étre autorisées par le fabricant.

- Le meuble doit étre protégé en amont par un disjoncteur magnétothermique omnipolaire présentant des
caractéristiques appropriées et devant également servir d'interrupteur général de sectionnement de la
ligne.

- Indiguer a l'opérateur ou se trouve le disjoncteur de facon a ce qu'il puisse y accéder sans retard en cas
d'URGENCE.

- L'installation électrique doit étre raccordée a la terre au moyen de la borne située a c6té du

sectionneur et signalée par : @

- En premier lieu, s'assurer que la tension d'alimentation est bien celle qui est indiquée sur la plaque (Fig. 2).
- S'assurer que la ligne d'alimentation a des cables recommandés par le fabricant et présentant une section
appropriée, qu'elle est protégée contre les surtensions et les dispersions vers la masse, conformément aux
normes en vigueur.
- En cas de lignes d'alimentation de plus de 4 - 5 m de longueur, augmenter proportionnellement la section
des cébles.
- L'installateur doit fournir des dispositifs de fixation pour tous les cables entrant et sortant de I'unité.
- Respecter la couleur des fils et I'ordre des phases.
Le disjoncteur magnétothermique doit étre concu de maniére a ne pas ouvrir le circuit sur le neutre
sans l'ouvrir en méme temps sur les phases. Dans tous les cas, la distance d'ouverture des contacts
doit étre d'au moins de 3 mm.
Préter attention a la valeur d'intervention du différentiel, de maniére a garantir la sélectivité.
N.B.Toutes ces opérations doivent étre exécutées exclusivement par du personnel technique
spécialisé.
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14.Raccordement hydraulique (Fig. 6)

L'unité est fournie avec des tuyaux sortants.

- Aprés avoir mis l'unité en place, prévoir les raccordements des circuits a la machine avec des tuyaux
appropriés aux puissances frigorifiques raccordées.

- Les raccords de la centrale sont effectués avec des tuyaux en cuivre de dimensions appropriés et fermeés
par un bouchon soudobrasé. Enlever le bouchon et raccorder la ligne de l'installation a la centrale avec
une soudure brasée "en tulipe".

- Insérer des joints antivibratoires et des vannes d'arrét aux dimensions opportunes entre I'unité et les tuyaux
de linstallation.

- Exécuter les soudures des tuyaux avec le plus grand soin.

- Avant de remplir le circuit avec le réfrigérant, nettoyer soigneusement les parties intérieures et exécuter la
mise au point a pression des lignes.

- Mettre l'installation sous pression avec de l'azote, de maniére a en controler I'étanchéité.

- Chaque unité est mise au point avant la livraison a une pression de 7,5 et 11 bars.

N.B.Toutes ces opérations doivent étre exécutées exclusivement par du personnel technique
spécialisé.
15.Mise en route et réglages

Vidange de l'installation

Il est obligatoire d'utiliser une pompe a "Haut vide" et un vacuomeétre, comme il est indiqué dans les

instructions ISQ006. Ne pas effectuer la vidange avec les compresseurs de l'installation frigorifique.

- Dans toutes les installations frigorifiques, raccorder la pompe de "Haut vide" sur le c6té de la haute
pression et sur celui de la basse pression.

- S'assurer que les parties mécaniques (ex. robinets), les parties électriques (ex. vannes solennités) sont
complétement ouvertes et que le flux de I'air ne subit aucune entrave dans l'unité.

- Quand le vacuometre indique une pression de 1,5 marché, arréter la pompe a vide.

- Six heures apres l'arrét de la pompe de la pompe a vide (temps nécessaire a la stabilisation de
l'installation), noter I"“évolution de la pression” au moins pendant 24 heures.

ATTENTION!: Si, au début, la pression monte d'une maniére réguliére et qu'elle se stabilise a une valeur
correspondant a la tension de saturation de I'eau résiduelle a température ambiante, cela
signifie que l'installation est étanche mais qu'elle contient encore de I'eau. En revanche, si
la pression ne se stabilise pas, mais qu'elle augmente, cela signifie que I'installation
contient de I'eau et que, en plus, elle n'est pas étanche. Dans un cas comme dans l'autre, il
faut refaire I'opération et éliminer les fuites.

Si, en I'espace de 12 heures, la pression ne monte pas au-dessus de 0,5 mbar, l'installation peut étre

considérée comme étant déhydratée et parfaitement étanche.

N.B.Cette valeur est valable pour n'importe quelle volume. Il est faux de penser que, pour les grands

volumes, il est possible d'accepter des valeurs de plus de 0,5 mbar.

N.B.Toutes ces opérations doivent étre exécutées exclusivement par du personnel technique

spécialisé.

Charge de réfrigérant

Avant de commencer la recharge de réfrigérant, il faut s'assurer que :

- l'installation est parfaitement étanche et que I'on a effectué I'essai sous pression et I'essai du vide

- les dispositifs de sécurité fonctionnent tous et qu'ils sont calibrés réguliérement

- le niveau d'huile est celui qui est prévu

- le condenseur fonctionne régulierement.

Cette opération doit étre effectuée apres que l'installation a été déclarée parfaitement étanche.

- Raccorder la bouteille (mettre également a vide le tuyau de raccordement) au circuit de haute pression a
travers le raccord compris entre le condenseur et la réserve de liquide.

- Exécuter la recharge a travers le raccord de la phase liquide de la bouteille.

- Recharger, en remplagant la bouteille quand elle est vide, jusqu'a ce que les pressions de la bouteille et de
l'installation ne soient égales. Les pressions étant équilibrées, il ne sera plus possible de recharger par ce
raccord.

- Ne pas renverser les bouteilles quand elles sont munies de deux raccords.

- Raccorder la phase liquide de la bouteille & un raccord de la ligne d'aspiration pour achever la recharge.

- Etant donné qu'il est impossible de réaliser le vide dans le morceau de tuyau de la bouteille, raccorder le
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tuyau en veillant & ce qu'il y ait du réfrigérant a l'intérieur du tuyau.
- Allumer un compresseur de fagon a réduire la pression dans le circuit d'aspiration, ouvrir le robinet de la
bouteille et achever la recharge.

Danger!:C'est la phase la plus dangereuse, dans la mesure ou un excés de débit de
réfrigérant peut provoquer un retour de liguide excessif au compresseur en
I'endommageant.
Faire attention aux températures de décharge du compresseur (supérieures a 50°C) et a la
température du carter d'huile (10°K au-dessus de la température d'évaporation).
Pour réduire ce risque, il est possible de recharger l'installation au travers d'un raccord
situé apres la réserve d'huile en fermant le robinet a la sortie de la réserve.
De cette maniere, avec le compresseur allumé, le morceau de tuyau situé en aval de la
réserve réduit sa pression en permettant au liquide contenu dans la bouteille de se diriger
vers l'installation. Cette opération peut provoquer l'intervention du pressostat de haute
pression. Il faut donc préter attention a la valeur de la pression de condensation.
- Poursuivre la recharge jusqu'a ce que le regard de présence du liquide sortant de la réserve ne soit
completement plein.
- Avant de mettre l'installation en marche, consulter le manuel d'installation et d'utilisation du contréleur
électronique.

Fonctionnement

Le fonctionnement de l'unité est contr6lé par une centrale & microprocesseur qui maintient les pressions
d'évaporation et de condensation aux valeurs désirées en fonction des températures d'emploi.

La centrale est munie d'un afficheur qui permet de contréler tous les paramétres de fonctionnement et de
sécurité de l'unité.

En cas de mauvais fonctionnement électronique, il existe en OPTION un secours pressostatique qui permet
a l'unité de fonctionner jusqu'a l'arrivée de l'assistance technique.

Les indications pour la programmation de la centrale sont contenues dans le manuel d'installation et
d'utilisation du contrdleur électronique.

16.Protections et sécurités (Fig. 5)
Sur chaque compresseur, le systéme de décharge est muni d'un pressostat a cartouche a calibrage fixe égal
a 28 bars a réarmement manuel.
Les centrales MPM2 sont équipées d'un panneau de pressostats comprenant les pressostats de sécurité de
haute et de basse pression et les transducteurs de haute et basse pression nécessaires pour le réglage.

Panneau des Pressostats (Rif. 6)
1 - Pressostat général de BASSE pression
2 - Pressostat général de HAUTE pression (SRMCR) (Calibrage ARNEG : Ps = 25,2 bars)
3 - Transducteur de basse pression
4 - Transducteur de haute pression

Fonctionnement du secours pressostatique (Rif. 7):

Le systéme entre en fonction au moment ou, a la suite d'une panne de la centrale électronique, les
compresseurs s'éteignent en provoquant l'augmentation de la basse pression. Quand la valeur de cette
pression dépasse la limite programmée sur le pressostat indiqué par le numéro “5” pendant un laps de
temps de plus de 20 minutes (valeur de défaut réglée sur le retardeur situé a lintérieur du tableau
électrique), tous les relais a la sortie de la carte électronique sont déshabilités en déclenchant la fonction
électromécanique. Le tableau électrique présente un voyant rouge “FONCTIONNEMENT D’URGENCE” qui
se met en fonction en indiquant que le systéme de secours est intervenu. Un autre relais (avec des contacts
non sous tension) situé sur le tableau électrique permet de relancer cette alarme a distance.

Les compresseurs sont allumées et/ou éteintes en fonction de la valeur de calibrage des pressostats n° 6 - 7
- 8 - 9 (en cas de centrales a 4 compresseurs) et des pressostats n° 6 - 7 - 8 (en cas de centrales a 3
compresseurs).

Paramétres de calibrage :

- Plage de réglage : Réglable -0,2 — 7,0 bars
- Différentiel : Réglable 0,7 — 4,0 bars
- Réinsertion Automatique

- Action des contacts SPDT
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Les parametres de calibrage présents dans les tableaux suivants en tenant compte que :
- Pressostat n°® 6 compresseur 1°

- Pressostat n° 7 compresseur 11°

- Pressostat n° 8 compresseur Il1° (si présent)

- Pressostat n° 9 compresseur 1V° (si présent)

Centrales T.N.
Pressostat Compresseur Arrét Marche Diff. R404A
N° N° bars bars Bars Arrét °C |Marche °C ;
6 I 2,1 2,8 0,7 -19 -13
7 Il 2,3 3,0 0,7 -18 -12
8 1] 2,5 3,2 0,7 -16 -11
9 v 2,7 3,4 0,7 -14 -9
Centrales B.T.
Pressostat Compresseur Arrét Marche Diff. R404A
N° N° bars bars Bars Arrét °C Arrét °C
6 I 0.3 1.0 0,7 -40 -30
7 Il 0.4 1.1 0,7 -39 -29
8 Il 0.5 1.2 0,7 -38 -27
9 \Y 0.6 1.3 0,7 -37 -26

Pour éviter de surcharger la ligne électrique, les temps de retard ont été programmés, de défaut, de la
maniére suivante :

- Pressostat N° 5 retard pour la commutation en stand-by= 30 minutes

- Pressostat N° 6 retard a l'allumage du compresseur N° | apres la commutation = 30’

- Pressostat N° 7 retard a l'allumage du compresseur N° Il aprés la commutation = 60’

- Pressostat N° 8 retard a l'allumage du compresseur N° Il aprés la commutation = 90’

- Pressostat N° 9 retard a l'allumage du compresseur N° IV aprés la commutation = 120’

Si I'on désire varier ces valeurs, il faut intervenir sur les retardeurs qui se trouvent a l'intérieur du tableau
électrique.

Calibrage du pressostat général de haute pression et de sécurité (SRMCR) (Fig. 7)

Les "accessoires de sécurité" sont les dispositifs qui sont destinés a protéger les installations sous pression

par les valeurs qui dépassent les limites de sécurité de l'installation.

La Directive 97/23/CE (PED = directive européenne pour les équipements sous pression) décrit deux

dispositifs de sécurité :

- Dispositif pour la limitation de la pression comme les vannes de sécurité, a disque de rupture, barres
d'écrasement, de sécurité piloté (CSPRS) ;

- Dispositifs de limitation activant les systemes de réglage qui arrétent ou qui arrétent et désactivent
l'installation, comme les commutateurs activés par la pression, par la température ou par le niveau du
fluide, dispositifs de mesurage, controle et réglage pour la sécurité (SRMCR).

Les pressostats utilisés par Arneg S.p.A. (SRMRC) sont classés dans la catégorie IV de la directive PED.

Dans le fascicule technique, il résulte que la pression maximale admissible (Ps) pour l'installation est de 28

bars.

D'aprés la norme EN 378-2; Tab. 2, la pression de calibrage du pressostat de sécurité (sans dispositif de

décharge) doit étre inférieure ou égale a la pression maximale admissible (Ps):

Pset < 1,0 x Ps

Pset < 0,9 x 28 = 25,2 bars

Donc Pset=25,2 bars est la pression de calibrage pour les pressostats de sécurité du coté de Haute pression

de l'installation.

Pour le calibrage du pressostat de basse pression, suivre les valeurs reportées sur le tableau :

BASSE PRESSION STOP DIFF. START
: A : Pression Pe Temperature
Pression Pe Tempeérature Pression Pe : z : :
(Point de rosée) bars (Point de rosée) °C (Point de rosée) bars (Pomtbdaersrosee) (Point ‘Jg rosée)
TN R404a 15 -25 0,7 2,2 -22
BT R404a 0,2 -41,5 0,7 0,9 -32

Le calibrage de ces pressostats (SRMRC) doit étre effectué par le fabricant.

S'ils interviennent en cas de haute pression, les pressostats doivent étre réinsérés a la main au moyen du
bouton de réinsertion.
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17.Contréles périodiques

Chaque semaine,s'assurer que l'unité fonctionne correctement en suivant la démarche indiquée ci-dessous :

- En premier lieu, s'assurer que le tableau de commande fonctionne correctement et qu'aucun voyant n'est
allumé.

- Ouvrir la porte en restant dans une protection protégeée (latérale derriere la porte), pour ne pas étre frappés
par les flux d'air ou de gaz chauds ou froids.

- Attendre quelques minutes avant de rentrer dans le local, de maniére a assurer la ventilation avec la porte
ouverte. Le cas échéant, actionner la ventilation forcée.

- S'assurer gqu'il n'y a pas de bruits anormaux en restant sur le seuil d'entrée.

- Porter un casque acoustique et entrer avec prudence.

- Si l'on apercoit des taches, des fuites de liquide ou tout autre fait indiquant un probléme de fonctionnement,
SUSPENDRE L'INSPECTION ET SORTIR DU LOCAL.

- S'iln'y a pas de problemes de fonctionnement, continuer l'inspection.

- S'assurer que les températures d'évaporation et de condensation correspondent aux valeurs du projet.

- S'assurer que I'huile présente dans le carter des compresseurs est suffisante et a la bonne température.

- Contréler le niveau du liquide réfrigérant a l'intérieur du récepteur de liquide au moyen des regards prévus
a cet effet, en veillant & ce que ce niveau n'atteigne jamais le regard maximum.

- L'inspection étant terminée, laisser le local bien en ordre et propre.

18.Situations d'urgence

En cas de problemes de fonctionnement de I'unité, suivre les indications suivantes :

- Probléme :Centrale éteinte
Que faire :Activer le pressostat de sécurité; le voyant d'urgence s'allume sur le tableau de commande
Appeler l'assistance pour le rétablissement du fonctionnement normal.

- Probléme :Messages d'erreur sur le tableau de commande
Que faire :Appeler l'assistance en communiquant le message d'erreur

Dans tous les autres cas, appeler immédiatement l'assistance pour le rétablissement du fonctionnement

normal.

URGENCES GRAVES

Sont considérées des urgences graves :

- Débuts d'incendie dans la salle des machines

- Explosion de tuyaux ou de piéces sous pression

- Fuites de réfrigérants visibles ou perceptibles

- Courts-circuits dans la salle des machines

- Endommagement di aux décharges atmosphériques

- Endommagement di a d'autres événements naturels

Dans ces cas-la, il faut :

- Couper immédiatement l'alimentation électrique au moyen de l'interrupteur général qui se trouve sur le
tableau de commande a I'extérieur du local.

- En cas de petits incendies n‘empéchant pas d'entrer dans le local, se servir d'un extincteur.

- En cas d'incendies graves et ne permettant pas d'entrer dans le local, appeler les sapeurs-pompiers.

- Quand le local est en conditions de sécurité, appeler I'assistance pour gu'elle rétablisse les installations.

N.B.S'il existe une équipe interne spécialisée dans les interventions d'urgence graves, elle doit étre

équipée de la maniére suivante :
- protections contre les brilures dues au chaud/froid ;
- protections des voies respiratoires comme les masques et les respirateurs autonomes.

19.Maintenance programmeée

ATTENTION!: Avant d'effectuer toute opération de maintenance ou de nettoyage quelle qu'elle soit,
couper l'alimentation électrique et hydraulique.
Pour garantir le bon fonctionnement de la machine, une fois tous les six mois, il est recommandé de :
- Controler et éliminer a I'extérieur de la machine toutes les traces de saleté, les détériorations, la rouille et
les fuites de réfrigérant.
- Contrdler la présence d'éventuels problémes de fonctionnement, les bruits ou les vibrations anormales.
- Controler le serrage des boulons.
- Contrdler les supports antivibratoires.
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- Contréler la pression d'aspiration et la température du gaz aspiré.
- ContrGler le niveau d'huile (faire I'appoint si besoin est).
- Effectuer le test d'acidité de I'huile (faire la vidange si besoin est).
- Controler I'état des filtres d'aspiration (les remplacer si besoin est).
- Effectuer les contréles suivants pour chaque compresseur :
- température de fin de compression
- pression de refoulement
- fonctionnement de la pompe a huile et du pressostat différentiel de I'huile (si présents)
- niveau d'huile
- absorption électrique
- fonctionnement de la résistance du carter (la remplacer si besoin est)
- Controdler le niveau du fréon dans les récepteurs (faire I'appoint si besoin est).
- Contréler I'état du voyant sur la ligne principale (niveau d’humidité).
- Controler I'état des filtres sur la ligne du liquide (les remplacer si besoin est).
- Remplacer la vanne de sécurité une fois tous les 5 ans, conformément a la norme EN378-4.
Il est également recommandé de remplacer, non au-dela des 100 heures de fonctionnement, les filtres de la
ligne du liquide et de la ligne d'aspiration fournis avec 'unité.
N.B.Le condenseur de l'unité doit étre nettoyé régulierement.
Pour tout autre détail sur la maintenance programmée, consulter le Contrat de maintenance.

20.Mise au rebut de I'installation
Le démantelement de l'installation doit étre exécuté conformément a la réglementation inhérente a la gestion
des déchets en vigueur dans les différents pays et dans le respect du milieu dans lequel nous vivons.
Avant de procéder au démontage de l'installation, il est nécessaire d’'en récupérer le réfrigérant et d’en retirer
I'huile lubrifiante.
N.B.Ces opérations, le transport et le traitement des déchets doivent étre exécutés exclusivement par
du personnel spécialisé et autorisé.
N.B.L'utilisateur est tenu de remettre le produit a démanteler au centre de récupération indiqué par les
autorités locales ou par le fabricant.
Les violations de cette réglementation prévoient des sanctions spécifiques fixées de fagcon autonome, selon
la législation de chaque pays membre de la CE qui engage tous ceux qui sont assujettis a ladite
réglementation.

Il est conseillé de lire attentivement le Manuel d'Installation et d'Utilisation afin que, en cas de panne,
l'opérateur soit a méme de fournir, par téléphone, des informations aussi précises que possible a
I’Assistance technique.

TOUTE UTILISATION NON INDIQUEE EXPLICITEMENT DANS CE MANUEL DOIT ETRE CONSIDEREE
DANGEREUSE.

LE FABRICANT NE POURRA PAS ETRE RETENU RESPONSABLE DES DOMMAGES
EVENTUELLEMENT SUBIS A LA SUITE D'UNE UTILISATION IMPROPRE, ERRONEE ET
IRRESPONSABLE.

NUMEROS UTILES :STANDARD : +39 0499699333 - FAX : +39 9699444 - CENTRE D'APPEL : 848
800225
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1. Introduccion - Finalidad del manual/Campo de aplicacion

Este manual de instrucciones se refiere a la unidad refrigerante Medium Power Multisystem 2.

La documentacion de la unidad esta formada por:

- Manual de uso y mantenimiento - manual de instalacion y uso de la central electrénica - esquemas
eléctricos de instalacién - esquemas eléctricos de la unidad.

Los datos siguientes tienen como fin proporcionar indicaciones relativas a:

- Uso de la unidad - caracteristicas técnicas - instalacion y montaje - informacion para el personal encargado
del uso - mantenimiento.

El manual se debe considerar parte de la instalacion y se debe conservar para toda la duracion del mismo.

El fabricante se considera libre de eventuales responsabilidades en los siguientes casos:

- Uso inadecuado de la unidad - instalacién incorrecta, no realizada segun las normas indicadas - defectos
de alimentacién eléctrica - graves carencias en el mantenimiento previsto - cambios e intervenciones no
autorizados - uso de recambios no originales - inobservancia parcial o total de las instrucciones.

El manual debe estar a disposicion de los operadores y del personal encargado del mantenimiento, para

consultarlo en cualquier momento. En caso de cesion a terceros, hay que entregarlo a cada nuevo usuario o

propietario y se debe comunicar de forma oportuna y escrupulosa a la empresa proveedora.

En caso de dafio o extravio, solicitarselo a la empresa proveedora.

Nota:LEER ATENTAMENTE EL PRESENTE MANUAL ANTES DE UTILIZAR LA UNIDAD
Nota:Los aparatos eléctricos pueden ser peligrosos para la salud. Las normativas y las leyes vigentes
se deben respetar durante la instalacién y el uso.

Cualquier persona que use est maquina debera leer este manual.

2. Garantia (soOlo para ltalia)
Las unidades MPM2 estan cubiertas con una garantia que dura un afio desde el momento del ensayo de la
instalacion.
La garantia cubre la mano de obra y los materiales necesarios para el restablecimiento del funcionamiento
correcto de la unidad por problemas derivados de errores o defectos de fabricacion.
La garantia no cubre las intervenciones de restablecimiento del funcionamiento causadas por un uso
incorrecto de la unidad o por no respetar las indicaciones contenidas en la documentacion de la unidad,
incluido el presente Manual. En caso de que se haya firmado un "Acuerdo de asistencia técnica", se debe
hacer referencia al mismo para la determinacion de las cargas y de las obligaciones de cada una de las
partes.

3. Simbolos y terminologia

Indicacién de superficies calientes.
Colocada cerca de partes mecanicas que pueden alcanzar temperaturas
elevadas y provocar quemaduras.

Superficies calientes

Indicacién de peligro por la presencia de partes en tension.
Colocada donde existe el peligro de fulguracion.

Tension eléctrica peligrosa

Indicacién de peligro general.
Colocada cerca de partes mecanicas que pueden causar

- peligros mecanicos o generales.
Peligro

Nota:Leer atentamente y no cubrir, dafiar o sustituir los simbolos antes indicados

4. Normas y certificaciones
- Todos los modelos de muebles refrigerados descritos en este manual de uso de la serie MPM 2 cumplen
con los requisitos esenciales de seguridad, salud y proteccién requeridos por las siguientes directivas y
leyes europeas:
- Directiva de Maquinas 2006/42 CE
normas armonizadas aplicadas: EN 1SO 14121:2007; EN ISO 12100-1:2009; EN ISO 12100-2:2009;
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- Directiva de Compatibilidad Electromagnética 2004/108/CE
normas armonizadas aplicadas: EN 61000-3-2:2006; EN 61000-3-12:2005; EN 61000-6-1:2007 EN 61000-
6-3:2007;
- Directiva de Baja Tension 2006/95/CE: normas armonizadas aplicadas: EN 60204-1:2006;
- Directiva PED para los equipamientos con presion 97/23/CE y posteriores modificaciones:
normas armonizadas aplicadas: EN 378 -1 :2008-07; EN 378-2:2009
Se puede pedir una copia de la declaracién de conformidad del producto rellenando el formulario
presente en la direccion de Internet:
http://lwww.arneg.it/conformity

5. Presentacion - Uso previsto (Fig. 1 - Fig. 2)
Las unidades MPM2 son centrales frigorificas modulares formadas por entre 3 y 8 compresores herméticos
o semi-herméticos de diferente potencia conectados entre ellos y montados en un armazén. La unidad
puede estar dotada de todos los elementos necesarios para el funcionamiento correcto, como: cuadro
eléctrico de potencia y control, transductores de presidn, presostatos y dispositivos de seguridad.
La central esta disponible en varias versiones; ver Fig. 1 - Fig. 2.
La combinacién de modelos diferentes de compresores, con diferentes tipos de funcionamiento y de gas, ha
permitido realizar una amplia gama de modelos capaces de satisfacer las mayores exigencias en términos
de potencia disponible y temperaturas de funcionamiento.

6. Accesorios estandar
- Equilibrio de aceite
- Separador de aceite (sélo para compresores semi-herméticos)
- Receptor de liquido dotado de valvulas de seguridad y filtro deshidratante de cartucho intercambiable
instalado bajo el grupo de compresores
- Resistencias carter (s6lo para compresores semi-herméticos)
- Presostatos diferenciales de aceite (sélo para compresores dotados de bomba de aceite)
- Cuadro eléctrico de potencia y control mediante central electrénica
- Presostatos de seguridad
- Transductores de alta y baja presién
- Mando de emergencia de los compresores mediante presostatos
- Aceite poliéster
Las centrales estandar se pueden encargar en la version “OPEN”, “CLOSE” e insonorizada

7. Datos Técnicos pag. 6 -8
Los datos se calculan por R404A, temperatura de condensacion +40°C, temperatura de evaporacion -10°C
(TN) y -35°C (BT), sobrecalentamiento 10K. En caso de unidad cerrada e insonorizada, la potencia sonora
se reduce en 6 dB(A). En caso de que sea necesario reducir mas las emisiones sonoras, se recomienda:
- revestir con material fonoabsorbente y fonoaislante las paredes de los locales en los que se instalara la

maquina

- instalar trampas acusticas en las rejillas de ventilacion
En los compresores SCROLL se puede reducir ain mas la potencia sonora en 10 dB(A), pidiendo como
opcional los cascos insonorizantes “SOUND SHELL".

Datos de proyecto

- Presion Maxima Admisible: Ps =28 bar

- Presion Maxima de Funcionamiento: Pset =25,2 bar

- Temperatura Maxima Admisible (linea de caudal): Ts max =+ 100°C

- Temperatura Minima Admisible (linea de aspiracion): Ts min =- 42°C

- Tipos de refrigerante (Grupo 2 Art. 9 97/23 CE Ap. 2.2):R404A - R507A - R134a

05060107 00 03/02/2010 65



MPM?2 - Medium Power Multisystem

Espafiol

8.

66

Identificacion - Datos de la placa (Fig. 3)
DESCRIPCION DEL CODIGO DE LA CENTRAL PRESENTE EN LA PLACA DE DATOS

m N TS

O ~N=0O024s

N =002 N

Medium

Power

Multisystem 2° generacion
Marca de compresores

Ecualizador de aceite

Configuracion central

Presostatos

Alimentacion

Campo de trabajo

Gas
Controlador de la parte inferior

Accesorios de cuadros eléctri-
coS:

TN/BT si monocentral;

TN si dual;

inferior si multi-nivel

N° compresores:
TN/BT si monocentral;
TN si dual;

inferior si multi-nivel

Modelo de compresor
situado en el nivel inferior

Controlador de la parte superior
si multi-nivel

Accesorios del cuadro eléctrico
parte superior

N° compresores de la parte
superior

Modelo de compresor
situado en el nivel superior

B=Bitzer; C=DWM-Copeland DISCUS; D=Dorin; F=Frascold; S=Copeland Scroll

0O=Ecualizacion estandar “BOLS”

3=Equalizacion con tubo y separador de aceite con desagiie en aspiracion

4=Reguladores con nivel de aceite MECANICOS con separador y reserva de aceite
5=Reguladores con nivel de aceite ELECTRONICOS con separador y reserva de aceite
6=Reguladores con nivel de aceite ELECTRONICOS con separador y reserva de aceite incorporada

(ver pag. 9-10)

_ =NO Presostatos / Transductores / Manometros

A = Presostatos + Transductores

B = Presostatos + Manémetros

C = Backup mecanico + Presostatos + Transductores + Manometros
D = Backup electrénico + Presostatos + Transductores

E = Backup electrénico + Presostatos + Transductores + Manémetros
F = Presostatos + Transductores + Manémetros

M = Sélo Manémetros

P = Sélo Presostatos

S = Backup mecénico + Presostatos + Transductores

T =Sélo Transductores

W = Presostatos + Transductores (version WURM)

_ =400-3-50; |= 240-3-50; E= 460-3-60; V= 240-3-60; \W= 380-3-60

B=BT

D=DUAL Mismo nivel

M=DUAL Multi nivel

N=TN

S=Centrales “SEPARADAS" ( TN Debajo - BT Encima)

4=R-404A; 5=R-507A

C=CAREL pCo3; E=DANFOSS EKC331; I=CAREL IR32Z; K=DANFOSS AKPC530 (ex. EKC531); L=DIXELL XC1015D; P=DANFOSS AK2-PC

_=Estandar

A=Especial

D=Diferenciales

E=Monitor + Diferenciales

F=Monitor + Diferenciales + Inversor sélo central

G=Monitor + Diferenciales + Inversor también en condensador

H=Monitor + Diferenciales + Correccion del factor de potencia

I=Inversor s6lo en central

L=Inversor también en condensador

M=Monitor

N=Monitor + Inversor sélo central

0=Monitor + Inversor también en condensador

P=Monitor + Correccion del factor de potencia + Inversor sélo central

Q=Monitor + Correccion del factor de potencia + Inversor también en condensador
R=Correccion del factor de potencia

S=Monitor + Correccion del factor de potencia

T=Diferenciales + Correccion del factor de potencia

U=Diferenciales + Inversor solo central

V=Correccion del factor de potencia + Inversor sélo central

Z=Diferenciales + Inversor también en condensador

J=Correccion del factor de potencia + Inversor también en condensador
K=Diferenciales + Correccion del factor de potencia + Inversor también en condensador
W-=Diferenciales + Correccion del factor de potencia + Inversor sélo central
X=Monitor + Diferenciales + Correccion del factor de potencia + Inversor sélo central
Y=Monitor + Diferenciales + Correccion del factor de potencia + Inversor también en condensador

2,34

C=CAREL pCo3; E=DANFOSS EKC331; I=CAREL IR32Z; K=DANFOSS AKPC530 (ex. EKC531); L=DIXELL XC1015D; P=DANFOSS AK2-PC
Ver accesorios de los cuadros eléctricos

2,34
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En la unidad se encuentra la placa de matricula (Rif. 1) con todos los datos caracteristicos. Se recomienda
conservar una copia de los datos en la oficina encargada de la vigilancia y el mantenimiento de las
instalaciones:

Nombre comercial del producto

Cadigo del producto

Numero de matricula

Tension de alimentacion - Numero de fases - Frecuencia de alimentacion

Potencia eléctrica maxima absorbida

Corriente maxima absorbida

Potencia frigorifica suministrada

Absorcién maxima de corriente que puede alcanzar la maquina en condiciones transitorias

Tipo de gas frigorifico

10 Méxima presion que se puede alcanzar

11 Presion de evaporacion de referencia

12 Presion de condensacion de referencia

13 Numero de pedido con el que se ha producido la maquina

14 NUmero de encargo con el que se ha pasado a produccién la maquina

15 Afo de produccion

16 Marca CE con numero de identificacion del Organismo Notificado, segun la Directiva 97/23/CE

Para la identificacion de la unidad, en caso de solicitud de asistencia técnica, es suficiente comunicar:

- el nombre del producto (Fig. 3 - 1); el nimero de matricula (Fig. 3 - 3); el nimero de pedido (Fig. 3 - 13).

9. Condiciones de uso
Las centrales frigorificas MPM2 estan disefiadas y realizadas para garantizar la maxima seguridad en la
fase de instalacion y de funcionamiento.
Para garantizar la seguridad y el correcto funcionamiento de la unidad, hay que atenerse escrupulosamente
a las indicaciones del Manual, evitando operaciones que puedan causar malos funcionamientos y riesgos
para el operador.
Se recomienda el riguroso respeto de los siguientes procedimientos:
- Hacer referencia a la documentacion técnica para cualquier operacion que se deba realizar en la unidad.
Cualquier intervencion no prevista debera recibir la autorizacion del constructor.
- El local "Sala de Maquinas" se debe dimensionar y adaptar a la unidad en el respeto de las normas EN
378-2.
- Antes de realizar cualquier operacion, asegurarse de:
- Quitar la alimentacién eléctrica a la maquina utilizando el seleccionador del cuadro de mando
- Comprobar que no haya partes en presion y en tension
- Comprobar que las temperaturas de las diferentes partes no puedan causar quemaduras
- Colocar un cartel en el cuadro de mandos para indicar el estado de la unidad evitando encendidos
indeseados.

EVITAR ABSOLUTAMENTE LAS SIGUIENTES ACCIONES:

- Accién:  Cierre del grifo de descarga del compresor mientras funciona

- Riesgo: Explosién de la cabeza del compresor

- Accion:  Cierre del grifo de aspiracién mientras funciona

- Riesgo: Dafo del compresor

- Accién:  Cierre de los grifos de aceite

- Riesgo: Dariio del compresor

- Accion:  Manipulacion de los tornillos y los pernos de los compresores y los circuitos en presion

- Riesgo: Averias estructurales y pérdidas de fluidos en presion

- Accién:  Alimentacion de la maquina durante el mantenimiento

- Riesgo: Peligro de electrocucién de los operadores, dafio de la unidad

- Accion:  Mantenimiento con cuadro abierto y bajo tension

- Riesgo: Peligro de electrocucién de los operadores

- Accién:  Sustitucién de protecciones (fusibles, térmicas, etc.) con modelos diferentes.

- Riesgo: Dafio de los usuarios, intervencion no tempestiva, posible pérdida de la coordinacién
de las protecciones

- Accion:  Revision no realizada del par de apriete de los tornillos de las borneras

O©CoO~NOUhr,WNPE
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- Riesgo: Dafio de los aparatos eléctricos

- Accion:  Error de programacién de la central electrénica
- Riesgo: Dafio de los diferentes usuarios
- Accién:  Comprobacién no realizada de la igualdad de la secuencia de las fases tanto en el primer como
en el segundo devanado, para los compresores dotados de encendido part-winding
- Riesgo: Dariio de los compresores y de los contactores
- Accion:  Ajuste erréneo del temporizador dedicado al encendido part-winding
- Riesgo: Dafio del primer devanado del compresor, salto no tempestivo de las
protecciones
- Accion:  Apertura de las cajas de derivacion con central bajo tension
- Riesgo: Peligro de electrocucion
- Accion:  Ajuste erréneo de los presostatos
- Riesgo: Dafio de las partes de la central, peligro de explosion de las partes
- Accion:  Contactos con partes de la unidad marcadas por indicaciones de peligro
- Riesgo: Electrocuciones, quemaduras y lesiones
- Accién:  Afiadir uso
- Riesgo: Potencia frigorifica suministrada por la central insuficiente
- Accion:  Revision no realizada de la secuencia de fases en compresores Scroll
- Riesgo: Dafio de los aparatos eléctricos/compresores
- Accion: Carga de gas de bombona sin reductor de presion
- Riesgo: Explosién
- Accion:  Intervenciones de mantenimiento sin llevar los DPI especificos (calzado, guantes, etc.)
- Riesgo: Fracturas, quemaduras, abrasiones, lesiones, etc.
Las valvulas de seguridad (CSPRS) estan presentes sélo en los receptores de liquido.
En la seccién correspondiente de la central se encuentra el presostato de seguridad (SRMCR).
- NO hacer funcionar si este presostato no esta conectado de forma adecuada al circuito eléctrico.
- en caso de que el aumento de presién se deba a factores externos, comprobar la eficacia de las
protecciones de seguridad
- NO hacer funcionar la central si la valvula de seguridad (CSPRS) no esta conectada o si el grifo
emplomado abierto esta cerrado
- NO cerrar nunca el grifo emplomado abierto montado antes que la valvula de seguridad mientras la central
esta funcionando
- Para sustituir la valvula de seguridad (cada 5 afios)
- parar la instalacion
- cerrar el grifo emplomado abierto
- sustituir la valvula de seguridad
- volver a abrir y a emplomar el grifo
Nota: Todas estas operaciones las debe realizar sélo personal técnico especializado.

10.Refrigerante
Las unidades MPM2 utilizan 3 tipos de refrigerante, dependiendo de las prestaciones realizadas y de las
condiciones de uso: R404A, R507A, R134a
Consultar el Manual de Datos técnicos para obtener informacion sobre la cantidad de refrigerante contenida
en la unidad.
Para determinar la cantidad de refrigerante que contiene la instalacion se deben sumar las cantidades
relativas a la red de distribucién, a los usuarios y a las unidades condensadoras.
Es oportuno exponer los datos relativos al tipo y a la cantidad de refrigerante contenida en la unidad fuera
de la sala de maquinas para facilitar las intervenciones de emergencia (ver apartado Dotaciones de
Seguridad).
Peligro!:Los refrigerantes utilizados, aunque estén clasificados como "no toéxicos",
pueden causar serios problemas como:
Alteracion del ritmo cardiaco - Asfixia - Efectos anestetizantes - Quemaduras de hielo en
los ojos y en la piel

Atencion!: NO UTILIZAR FLUIDOS DIFERENTES DE LOS ESPECIFICADOS (EJ. AMONIACO), YA QUE
PUEDENDANAR LA UNIDAD.
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Nota: Hacer referencia a las normas de seguridad de este Manual y a las fichas técnicas del
refrigerante.

11.El transporte, traslado y levantamiento (Fig. 4)
La unidad esta dotada con armazén autoportante en acero para el transporte con carretillas elevadoras de
horquilla (Rif. 5).
La longitud de las horquillas debe ser superior a 1100 mm (Rif. 3).
Para conocer el peso de las versiones estandar, leer las tablas de datos técnicos en pag. 6.
En el armazdén de acero se encuentran unas placas de fondo amarillo que indican los puntos exactos de
levantamiento a fines de la estabilidad de carga (RIif. 4).
Si se utiliza una grua usar una horquilla de levantamiento de capacidad de carga adecuada y una esliga que
respete las placas amarillas de levantamiento para evitar esfuerzos transversales en la estructura de la
unidad y que no dafe las partes de la misma.

Atencion!: NO UTILIZAR PUNTOS DE LEVANTAMIENTO DIFERENTES DE LOS INDICADOS.

12.Instalacién y condiciones ambientales

Para la instalacién, es necesario respetar algunas condiciones ambientales limite, que son:

Temperatura: de - 10°C a + 55°C;

Humedad relativa: de 30% a 80%;

Grado de proteccion: version ABIERTA IP30 / CERRADA 1P44.

Para condiciones diferentes de las indicadas, se preparardn embalajes adecuados provistos de notas

integrativas.

Para la instalacién, atenerse a lo siguiente:

- La unidad se debe instalar en locales donde no haya presencia continuativa de personal.

- Permitir el acceso al local sélo a personal técnico especializado.

- Garantizar un espacio suficiente para un acceso inmediato a la maquina

Para la realizacion y estructuracion del local, se deben tener en cuenta algunos riesgos:

- Riesgo de incendio;

- Riesgo de intoxicacion;
- Pérdidas de aceite;

- Ruido.

- Prever el volumen necesario para las intervenciones de mantenimiento, Hmin = 2,7 m.

- Garantizar las dimensiones minimas indicadas (Rif. 2) libres de los volimenes determinados por tuberias u
otros.

- La apertura de la puerta del cuadro eléctrico no debe obstruir las vias de fuga.

- En caso de unidad con cabina insonorizada, aumentar las dimensiones minimas en 20 cm para facilitar la
eliminacion de los paneles en caso de mantenimiento. Los paneles eliminados se deben colocar de tal
manera que no estorben las vias de fuga.

- Contar con una puerta de acceso que permita la entrada de la unidad y de todas sus partes.

- El espacio frente a la puerta se debe dejar libre para eventuales traslados.

- Dimensiones minimas de la puerta: 1,2 m x 2,4 m - apertura hacia el exterior del local.

- Garantizar para todas las superficies una resistencia al fuego REI 120 o, en todo caso, en lina con las
normas en vigor.

- Garantizar una pavimentacion resistente a las manchas de aceite, con resiliencia adecuada para las
cargas concentradas de la unidad y la fijacion de los topes de apoyo.

- Dimensionar y equipar las superficies del local en funciéon de los niveles de emisién acustica requeridos.

- Llevar hacia fuera las valvulas de seguridad tal y como establece la norma EN 378.

Ventilacion
El local debe tener una ventilaciéon adecuada para:
- Garantizar el mantenimiento de la temperatura de la unidad dentro de los limites de funcionamiento.
- Garantizar la eliminacion de vapores y gases liberados por la unidad en caso de averia.
- Garantizar un lavado adecuado del ambiente mediante la realizacién de aperturas para la ventilacion
natural. De lo contrario, se puede utilizar una ventilacion forzada adecuada.
- Proteger las aperturas con rejillas adecuadas para evitar la entrada de insectos o roedores
Para el dimensionamiento de la ventilacién, hacer referencia a lo siguiente:
VENTILACION NATURAL
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Disponer al menos de dos aperturas, una cerca del suelo y la otra cerca del techo, con una superficie neta
de:
F =0, 14x./G
F = Superficie en m? de la seccién neta
G = Masa en kg de la carga de refrigerante de la instalacién
VENTILACION MECANICA
En caso de ventilacién forzada, contar con una instalacion que tenga las siguientes caracteristicas:

Q = 50x3/G2

Q = Caudal de aire en m3/h
G = Masa en kg de la carga de refrigerante de la instalacién

Dispositivos de seguridad

Introducir los dispositivos enumerados a continuacion:

- Interruptor eléctrico de emergencia o de desenganche, situado fuera del local, cerca de la puerta de
acceso, para quitar la alimentacion eléctrica a todo el local;

- Extintor anti-incendio situado cerca del interruptor eléctrico de emergencia para la primera intervencion;
debe ser adecuado para maquinarias bajo tensién y tener la capacidad prevista para las instalaciones
presentes en el local;

- Sistema de registro de fugas de gas refrigerante capaz de activar una sefial de alarma éptica o
acustica;

- Cascos de proteccidn del ruido para el acceso al local con la unidad en funcionamiento;

- Carteles de seguridad en la puerta de acceso que indiquen el tipo y la cantidad total de refrigerante.

Colocacion

- Colocar la unidad en el punto definitivo para evitar traslados que supongan un esfuerzo para la estructura.

- La superficie de apoyo debe ser estable, estar nivelada y poder soportar el peso de la unidad.

- Comprobar el nivel horizontal de la unidad y corregir eventuales imperfecciones a través de los pies
antivibracion.

Atencién!: Durante la colocacién, tener cuidado para no poner en traccién los cables eléctricos de

conexion.

Nota:Todas estas operaciones las debe realizar s6lo personal técnico especializado.
Nota:Hacer referencia a las normas en vigor en los paises en los que se instale la unidad.

13.Conexion eléctrica

70

Las conexiones eléctricas se deben realizar respetando los esquemas proporcionados con la unidad.

El fabricante deve autorizar los eventuales cambios de los mismos.

- La instalacion se debe proteger inicialmente mediante un interruptor automatico magnetotérmico omnipolar
con caracteristicas adecuadas que tendra también la funcién de interruptor general de seccionamiento de
la linea.

- Instruir al operador sobre la posicion del interruptor de tal manera que se pueda alcanzar rapidamente en
caso de EMERGENCIA.

- Lainstalacion eléctrica se debe conectar a tierra mediante el borne situado al lado del seccionador

e indicado con: @

- Comprobar antes de nada que la tension de alimentacion sea la indicada en los datos de placa (Fig. 2).

- Comprobar que la linea de alimentacién tenga los cables de seccion adecuada recomendados por el
fabricante y esté protegida contra las sobrecorrientes y contra las dispersiones hacia masa en conformidad
con las normas vigentes.

- Para lineas de alimentacion de longitud superior a 4 - 5 m, aumentar de forma adecuada la seccion de los
cables.

- El instalador debe proporcionar los dispositivos de anclaje para todos los cables que entran y salen de la
unidad.

- Respetar los colores de los cables y el orden de las fases.

El interruptor automatico magnetotérmico debe ser tal que no abra el circuito en el neutro sin abrirlo

al mismo tiempo en las fases y, en cualquier caso, la distancia de apertura de los contactos debe ser

de al menos 3 mm.
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Prestar atencion al valor de intervencion del diferencial para garantizar la selectividad.
Nota: Todas estas operaciones las debe realizar sélo personal técnico especializado.

14.Conexién hidraulica (Fig. 6)

La unidad esta dotada de tubos de salida.

- Tras haber colocado la unidad, realizar las conexiones de los circuitos a la maquina con tuberias
adecuadas para las potencias frigorificas conectadas.

- Las junturas de la central cuentan con tuberias de cobre de dimensiones adecuadas cerradas con un
tapon resistente soldado. Quitar el tapon y conectar la linea de la instalacién a la central mediante
soldadura fuerte "de vaso".

- Introducir juntas antivibracién y valvulas de interceptacion de dimensiones oportunas entre la unidad y las
tuberias de la instalacion.

- Realizar con el maximo cuidado la soldadura de las tuberias.

- Antes de llenar el circuito con el refrigerante, limpiar con cuidado las partes internas y realizar el ensayo a
presion de las lineas.

- Poner bajo presion la instalacion con nitrégeno para comprobar su resistencia.

- Cada unidad se ensaya antes de la entrega a una presion de 7,5y 11 bar.

Nota:Todas estas operaciones las debe realizar sélo personal técnico especializado.

15.Encendido y regulacién

Puesta en vacio de lainstalacion

Es obligatorio el uso de una bomba de "Alto vacio" y un vacudmetro tal y como se indica en las

instrucciones 1SQO006. No realizar la puesta en vacio con los compresores de la instalacion

frigorifica.

- Conectar en todas las instalaciones frigorificas la bomba de "Alto vacio” en la parte de la alta presién y en
la de la baja presion.

- Comprobar que las partes mecanicas (ej. grifos) y las partes eléctricas (ej. valvulas solenoides) estén
completamente abiertas y que el flujo del aire no se obstaculice de ninguna manera en la unidad.

- Cuando el vacuémetro indique una presiopn de 1,5 mbar, detener la bomba de vacio.

- 6 horas después de la detencién de la bomba de vacio (tiempo necesario para la estabilizacion de la
instalacion), tomar nota de la "evolucién de la presion” durante al menos 24 horas.

Atencion!: Si al principio la presion aumenta de forma regular y se establece a un valor que se
corresponda con latension de saturacion del agua residual a temperatura ambiente,
significa que la instalacion es estanca pero aun contiene agua. De |lo contrario, si la presién
no se estabiliza sino aumenta significa que la instalacion, ademéas de contener agua, no es
estanca. En ambos casos hay que repetir la operacion y proceder a eliminar las pérdidas.

Si, en 12 horas, la presion no supera los 0,5 mbar, la instalacion se puede considerar deshidratada y
perfectamente estanca.

Nota:Este valor es valido para cualquier valor de instalacion. Es erréneo pensar que para grandes

volumenes se pueden aceptar valores superiores a 0,5 mbar.

Nota:Todas estas operaciones las debe realizar s6lo personal técnico especializado.

Carga del refrigerante

Antes de empezar la carga del refrigerante, es necesario asegurarse de que:

- la instalacion sea perfectamente estanca y se haya realizado la prueba bajo presion y la prueba de vacio

- todos los dispositivos de seguridad estén funcionando y se hayan ajustado bien

- el nivel del aceite sea el previsto

- el condensador funcione bien

Esta operacion se debe realizar después de que la instalacién se haya declarado perfectamente estanca.

- Conectar la bombona (poniendo en vacio también la tuberia de conexién) al circuito de alta presion a
través de la juntura que se encuentra entre el condensador y la reserva de liquido.

- Realizar la carga a través de la juntura de la fase liquida de la bombona.

- Cargar, sustituyendo la bombona cuando esté descargada, hasta que la presion entre la bombona y la
instalacion sean iguales. Con las presiones equilibradas, ya no se podra cargar por esta juntura.

- En las bombonas con doble juntura, no volcar la bombona.

- Conectar la fase liquida de la bombona a una juntura de la linea de aspiracién para completar la carga.

- Debido a la imposibilidad de realizar el vacio en el tramo de tuberia de la bombona, conectar la tuberia
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comprobando que dentro del tubo haya refrigerante.
- Encender un compresor para reducir la presion del circuito de aspiracion. Abrir el grifo de la bombona y
completar la carga.

Peligro!:Esta fase es la més peligrosa, ya que un exceso de caudal de refrigerante puede
causar un retorno de liguido excesivo al compresor, dafiandolo.

Prestar atencién alas temperaturas de descarga del compresor (por encima de los 50° C)
y a la temperatura del carter de aceite (10°K por encima de la temperatura de
evaporacion).

Para reducir este riesgo, se puede cargar la instalacién a través de una juntura presente
después de lareserva de liquido cerrando el grifo a la salida de la reserva misma.

De esta manera, con el compresor encendido, el tramo de tuberia de salida de la reserva
reducird su presioén, permitiendo al liguido contenido en la bombona emigrar hacia la
instalacién. Esta operacién puede causar la intervencion del presostato de alta presion.
Por tanto, prestar atencion al valor de la presiéon de condensacion.

- Completar la carga hasta que el piloto de presencia del liquido de salida de la reserva esté completamente
lleno.
- Antes de encender la instalacion, consultar el manual de instalacién y uso del controlador electrénico.

Funcionamiento

El funcionamiento de la unidad se controla desde una centralita de microprocesador que mantiene las
presiones de evaporacion y condensacion en los valores deseados en funcion de las temperaturas de uso.
La centralita esta dotada de un display que permite el control de todos los parametros de funcionamiento y
de seguridad de la unidad.

En caso de mal funcionamiento electrénico, se prevé como OPCIONAL el backup presostéatico que permite
a la unidad funcionar hasta la llegada de la asistencia técnica.

Las indicaciones para la programacién de la centralita se encuentran en el manual de instalacién y uso del
controlador electrénico.

16.Protecciones y medidas de seguridad (Fig. 5)

72

Cada compresor tiene instalado en el desagiie un presostato de cartucho de ajuste fijo de 28 bar de rearme
manual.

Las centrales MPM2 estan dotadas de un panel de presostatos que incluye los presostatos de seguridad de
alta y baja presion y los transductores de alta y baja presion necesarios para la regulacion.

Panel de presostatos (Rif. 6)
1 - Presostato general de BAJA presion
2 - Presostato general de ALTA presion (SRMCR) (Ajuste ARNEG:Ps=25,2 bar)
3 - Transductor de baja presién
4 - Transductor de alta presion

Funcionamiento del backup presostatico (Rif. 7):

El sistema entre en funcionamiento en el momento en el que, por averia en la centralita electronica, los
compresores se apagan, provocando el aumento de la presién de baja. Cuando el valor de dicha presion
supera el limite impuesto al presostato indicado con el nimero "5" durante un tiempo superior a los 20
minutos (valor por defecto establecido en el retardador situado dentro del cuadro eléctrico), todos los relés
de salida de la tarjeta electrénica se deshabilitan, poniendo en marcha el funcionamiento electromecanico.
En el cuadro eléctrico se encuentra un piloto rojo "FUNCIONAMIENTO DE EMERGENCIA" que entra en
funcionamiento indicando la intervencion del sistema de back-up. A través de un relé (con contactos que no
estan en tension) que también esta en el cuadro eléctrico, se puede relanzar esta alarma a distancia.

Los compresores se encienden y/o se apagan en funcién del valor de ajuste de los prestostatos indicados
con los numeros 6 - 7 - 8 - 9 (en el caso de centrales de 4 compresores) y de los presostatos indicados con
los nimeros 6 - 7 - 8 (en el caso de centrales con 3 compresores).

Parametros de ajuste:

- Campo de regulacion: Regulable -0,2 — 7,0 bar
- Diferencial Regulable 0,7 — 4,0 bar
- Reinsercion Automatica

- Accion de los contactos SPDT
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Los pardmetros de ajuste presentes en las tablas siguientes se calculan teniendo en cuenta que:
- Presostato N° 6 compresor [°

- Presostato N° 7 compresor II°

- Presostato N° 8 compresor IlI° (si esta presente)

- Presostato N° 9 compresor IV° (si esta presente)

Centrales T.N.
Presostato Compresor Stop Start Dif. R404A
N° N° bar bar Bar Stop °C Start °C
6 I 2,1 2,8 0,7 -19 -13
7 Il 2,3 3,0 0,7 -18 -12
8 1] 2,5 3,2 0,7 -16 -11
9 v 2,7 3,4 0,7 -14 -9
Centrales B.T.
Presostato Compresor Stop Start Dif. R404A
N° N° bar bar Bar Stop °C Stop °C
6 I 0.3 1.0 0,7 -40 -30
7 Il 0.4 1.1 0,7 -39 -29
8 Il 0.5 1.2 0,7 -38 -27
9 \Y 0.6 1.3 0,7 -37 -26

Para evitar sobrecargas en la linea eléctrica, los tiempos de retraso se han configurado, por defecto, de esta
manera:

- Presostato N° 5 retraso por la conmutacion en stand-by= 30 minutos

- Presostato N° 6 retraso en el encendido del compresor N° | después de la conmutacién = 30"

- Presostato N° 7 retraso en el encendido del compresor N° Il después de la conmutacion = 60"

- Presostato N° 8 retraso en el encendido del compresor N° Il después de la conmutacion = 90"

- Presostato N° 9 retraso en el encendido del compresor N° |V después de la conmutacién = 120"

Si se desea cambiar estos valores, habra que intervenir en los retardadores situados dentro del cuadro
eléctrico

Ajuste del presostato general de alta presion y de seguridad (SRMCR) (Fig. 7)

Se definen "accesorios de seguridad” los dispositivos destinados a proteger las instalaciones bajo presion

por valores que superan los limites de seguridad de la instalacion.

La Directiva 97/23/CE (PED = directiva europea de equipamientos bajo presion) describe dos dispositivos

de seguridad:

- dispositivo para la limitacion de la presién como valvulas de seguridad, con disco de rotura, barras de
aplastamiento, de seguridad pilotado (CSPRS);

- dispositivos de limitacién que activan los sistemas de regulacién, que cierran o que cierran y desactivan la
instalacién, como conmutadores activados por la presion, por la temperatura o por el nivel del fluido,
dispositivos de medicion, control y regulacion para la seguridad (SRMCR).

Los presostatos utilizados por Arneg S.p.A. (SRMRC), se clasifican en la categoria IV de la directiva PED.

Segun el informe técnico, la presion maxima admisible (Ps) para la instalacion es de 28 bar.

Segun la EN 378-2; Tab. 2, la presion de ajuste del presostato de seguridad (sin dispositivo de desagtie)

debe ser menor o igual que la maxima presién admisible (Ps):

Pset<1,0xPs

Pset < 0,9 x 28 = 25,2 bar

Por tanto, Pset=25,2bar es la presion de ajuste para los presostatos de seguridad de la parte de alta presion

de la instalacion.

Para el ajuste del presostato de baja presion, seguir los valores que aparecen en la tabla:

BAJA PRESION STOP DIF. START
Presion Pe Temperatura Presion Pe Presion Pe Temperatura
(Dew Point) bar (Dew Point) °C (Dew Point) bar (Dew Point) bar | (Dew Paint) °C
TN R404a 15 -25 0,7 2,2 -22
BT R404a 0,2 -41,5 0,7 0,9 -32

El fabricante se debe encargar del ajuste de esos presostatos (SRMRC).
Los presostatos, si intervienen para la alta presion, se deben reintroducir manualmente mediante el botdn de

reinsercion.

17.Revisiones periddicas

Comprobar cada semana de la manera siguiente que la unidad funcione correctamente:

- Comprobar, antes de nada, que el cuadro de mandos funcione bien y no tenga ningun piloto encendido;
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- Abrir la puerta manteniéndose en posicién protegida (lateral detrds de la puerta) para no ser investido por
flujos de aire o gas, calientes o frios;

- Esperar algunos minutos antes de asomarse al local, para permitir la ventilacién con la puerta abierta. Si es
necesario, activar la ventilacion forzada;

- Comprobar que no haya ruidos anémalos permaneciendo en el umbral de acceso;

- Ponerse los cascos de proteccion y entrar con cuidado;

- Si se observan manchas, pérdidas de liquidos u otras anomalias que indiquen algun tipo de mal
funcionamiento SUSPENDER LA INSPECCION Y SALIR DEL LOCAL;

- Si no se observan malos funcionamientos continuar con la inspeccion.

- Comprobar que las temperaturas de evaporacion y de condensacion se correspondan con los valores de
proyecto

- Asegurarse de que el aceite presente en el carter de los compresores tenga la cantidad y la temperatura
adecuadas

- Comprobar el nivel del liquido refrigerante dentro del receptor de liquido mediante los pilotos especificos
asegurandose de que no alcance el piloto de méximo.

- Una vez terminada la inspeccion, dejar el local limpio y ordenado

18.Situaciones de emergencia
En caso de que se produzcan malos funcionamientos de la unidad, atenerse a lo siguiente:
- Problema:Centralita apagada
Qué hacer:Se activa el presostato de seguridad y se enciende el piloto de emergencia en el cuadro de
mandos
Llamar el servicio de asistencia para el restablecimiento del funcionamiento normal
- Problema:Mensajes de error en el cuadro de mandos
Qué hacer:Llamar al servicio de asistencia comunicando el mensaje de error
En todos los demds casos, llamar inmediatamente el servicio de asistencia para el restablecimiento del
funcionamiento normal.

EMERGENCIAS GRAVES
Se consideran emergencias graves:
- Principios de incendio en la sala de maquinas
- Explosién de tuberias o piezas bajo presion
- Pérdidas de refrigerantes visibles o perceptibles
- Cortocircuitos en la sala de maquinas
- Dafos por descargas atmosféricas
- Dafios por otros eventuales fendmenos naturales
En estos casos se debe:
- Quitar inmediatamente la alimentacion eléctrica mediante el interruptor general del cuadro de mandos
fuera del local.
- En caso de pequefios incendios que permitan entrar en el local, utilizar el extintor.
- En caso de incendios graves que imposibiliten el acceso al local, pedir la intervencion de los Bomberos.
- Cuando el local esté en situacion de seguridad, llamar al servicio de asistencia para el restablecimiento de
las instalaciones.
Nota:Si se cuenta con un equipo interno especializado en la intervencion en casos de emergencia
grave, se debe equipar de la manera siguiente:
- protecciones contra quemaduras calientes/frias;
- protecciones de las vias respiratorias como mascaras y autorespiradores.

19.Mantenimiento programado

Atencion!: Antes de cualquier operacién de mantenimiento o limpieza, quitar la alimentacion eléctrica e
hidraulica
Para el funcionamiento normal de la maquina, se recomienda, cada 6 meses:
- Revisar y eliminar exteriormente la presencia de suciedad, dafos, corrosion y pérdidas del refrigerante;
- Comprobar la presencia de eventuales malos funcionamientos, ruidos o vibraciones anémalas;
- Comprobar el apriete de los pernos;
- Comprobar los soportes antivibracion;
- Comprobar la presion de aspiracion y las temperaturas del gas aspirado;
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- Comprobar el nivel de aceite (rellenar si es necesario);
- Realizar el test de acidez del aceite (sustituir si es necesario);
- Comprobar el estado de los filtros de aspiracion (sustituir si es necesario);
- Realizar las siguientes revisiones para cada compresor:
- temperatura de final de compresion;
- presion de caudal;
- funcionamiento de la bomba de aceite y presostato diferencial de aceite (si estan presentes);
- nivel de aceite;
- absorcion eléctrica;
- funcionamiento de resistencia del carter (sustituir si es necesario).
- Comprobar el nivel de fredn de los receptores (rellenar si es necesario);
- Comprobar el estado del piloto en la linea principal (nivel de humedad);
- Comprobar el estado de los filtros en la linea del liquido (sustituir si es necesario).
- Sustituir la valvula de seguridad cada 5 afios como prevé la EN378-4
Ademas, se recomienda sustituir no después de 100 horas de funcionamiento los filtros de la linea del
liquido y de la linea de aspiracion proporcionados con la unidad.
Nota:El condensador de la unidad se debe limpiar con regularidad.
Para mas detalles sobre el mantenimiento programado, consultar el Contrato de mantenimiento.

20.Desmantelamiento de la instalacién
El desmontaje de la instalacion se debe realizar en conformidad con la normativa en materia de eliminacion
de desechos establecida para cada pais y en el respeto del ambiente en el que vivimos.
Antes de proceder al desmontaje de la instalacion, es necesario recuperar el refrigerante y extraer el aceite
lubricante.

Nota:Estas operaciones, asi como el transporte y el tratamiento de los desechos, las debe realizar
exclusivamente personal especializado y autorizado.

Nota:Es responsabilidad del usuario la entrega del producto destinado a la eliminacion en el centro de
recogida especificado por las autoridades locales o indicado por el fabricante para la
recuperacion y reciclaje de los materiales.

En caso de violaciones de la normativa, se estableceran sanciones especificas, fijadas autbnomamente,
con legislacion propia, por parte de cada estado perteneciente a la CE y vinculante, ya que todos estan
sujetos a dicha normativa.

Se recomienda una atenta lectura del Manual de instalacion y uso para que el operador, en caso de averia,
pueda ofrecer telefonicamente una informacion mas detallada al servicio de asistencia técnica.
CUALQUIER OTRO USO NO INDICADO EXPLICITAMENTE EN ESTE MANUAL SE DEBE
CONSIDERAR PELIGROSO.

EL FABRICANTE NO SE PUEDE CONSIDERAR RESPONSABLE POR EVENTUALES DANOS
DERIVADOS DE UN USO INADECUADO, ERRONEO E IRRAZONABLE

NUMEROS DE INTERES:CENTRALITA +39 0499699333 - FAX +39 9699444 - SERVICIO DE ATENCION
TELEFONICA 848 800225
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1. Introducéo - Objetivo do manual/Campo de aplicacao
Este manual de instrucfes trata sobre a unidade refrigerante Medium Power Multisystem 2.
A documentacao da unidade é composta por:
- Manual de uso e manutencao - manual de instalacdo e uso da central eletrénica - esquemas elétricos da
instalacéo - esquemas elétricos da unidade.
As informac@es a seguir tém como objetivo de fornecer indiacdes referentes a:
- Uso da unidade - caracteristicas técnicas - instalacdo e montagem - informac8es para os funcionarios
responsaveis pelo uso - interven¢des de manutencao.
O manual deve ser considerado parte da instalagdo e deve ser conservado por toda a duragcdo da mesma.
O construtor se considera livre de eventuais responsabilidades nos seguintes casos:
- Uso impréprio da unidade - instalacao nao correta, ndo realizada segundo as normas indicadas - defeitos
de alimentacgdo elétrica - graves faltas na manutencao prevista - alteracdes e intervencdes nao autorizadas
- utilizacéo de pecas de troca nédo originais - inobservancia parcial ou total das instrucoes.
O manual deve estar a disposicao dos operadores e dos funcionarios responsaveis pela manutencgéo, para
ser consultado em qualquer momento. Em caso de cessdo a terceiros, deve ser entregue para cada novo
usuario ou proprietario, e tal fato devera ser comunicado a sociedade de fornecimento.
Em caso de dano ou perda, solicitar uma cépia a sociedade de fornecimento.
Nota:LER ATENTAMENTE O PRESENTE MANUAL ANTES DE UTILIZAR A UNIDADE
Nota:Os aparelhos elétricos podem ser perigosos para a salde. As normas e as leis em vigor devem
ser respeitadas durante a instalacéo e a utilizacéo.
Qualquer pessoa que utilizar esta maquina deverd ler este manual.

2. Garantia (somente para a lItalia)

As unidades MPM2 estéo cobertas pela garantia de um ano, a contar do momento do teste da instalacéo.
A garantia inclui a méo-de-obra e 0s materiais necessarios para a restauracao do correto funcionamento da
unidade por problemas decorrentes de erros ou defeitos de fabricacéo.

N&o estdo cobertos pela garantia as intervengfes de restabelecimento do funcionamento causados pelo
uso nao correto da unidade, ou pela inobservancia das indicagbes contidas na documentacédo da unidade,
incluido o presente Manual. Se houver um "Acordo de assisténcia técnica" assinado, 0 mesmo deveréa ser
consultado para a determinacéo dos 6nus e das obrigacdes das partes.

3. Simbolos e terminologias

Indicagdes de superficies quentes
Colocada préximo a partes mecanicas que podem alcangar temperaturas elevadas
e provocar queimaduras

Superficies quentes

Indicagdes de perigo pela presenga de partes em tenséo
Colocada onde ha o risco de choque

Tens&o elétrica perigosa

Indicagdes de perigo geral
Colocada préxima a partes mecénicas que podem provocar riscos mecanicos ou gerais

Perigo
Nota:Ler atentamente, ndo cobrir, danificar ou substituir os simbolos acima indicados

4. Normas e certificacdes

- Todos os modelos de moveis refrigerados descritos neste manual de uso da série MPM 2 respondem aos
requisitos essenciais de seguranca, salde e protecdo requeridos pelas seguintes diretivas e leis
europeias:

- Diretiva Maquinas 2006/42 CE
normas harmonizadas aplicadas: EN ISO 14121:2007; EN 1SO 12100-1:2009; EN 1SO 12100-2:2009;

- Diretiva Compatibilidade Eletromagnética 2004/108 CE
normas harmonizadas aplicadas: EN 61000-3-2:2006; EN 61000-3-12:2005; EN 61000-6-1:2007 EN
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61000-6-3:2007;
- Diretiva Baixa Tensé&o 2006/95/CE: normas harmonizadas aplicadas: EN 60204-1:2006;
- Diretiva PED para os equipamentos em pressdo 97/23/CE e alteracdes seguintes:
normas harmonizadas aplicadas: EN 378 -1 :2008-07; EN 378-2:2009
E possivel requerer uma copia da declaracdo de conformidade do produto preenchendo o formulario
presente no site:
http://lwww.arneg.it/conformity

. Apresentacao - Uso previsto (Fig. 1 - Fig. 2)

As unidades MPM2 séo centrais frigoriferas modulares constituidas por 3 a 8 compressores herméticos ou
semi-herméticos de varias poténcias conectadas entre si e montados em uma estrutura. A unidade pode ser
fornecida completa com todos os elementos necessarios para o correto funcionamento, como: quadro
elétrico de poténcia e controle, transdutores de pressdo, reguladores de pressdo e dispositivos de
seguranca.

A central esta disponivel em diversas versées ver Fig. 1 - Fig. 2.

A combinacdo de diversos modelos de compressores, com diversos tipos de funcionamento e de gas,
permitiu a realizacdo de uma ampla gama de modelos capazes de satisfazer as maiores exigéncias em
termos de poténcia disponivel e temperaturas de trabalho.

. Acessorios padrdes

- Equilibrio éleo

- Separador de 6leo (somente para compressores semi-herméticos)

- Receptor de liquido equipado com valvulas de seguranca e filtro desidratante com cartucho intercambiével
instalado embaixo do grupo compressores

- Resisténcias carter (somente para compressores semi-herméticos)

- Reguladores de presséao diferenciais 6leo (somente para compressores equipados com bomba de 6leo)

- Quadro elétrico de poténcia e controle mediante central eletrdnica

- Reguladores de pressado de seguranca

- Transdutores de alta e baixa pressao

- Comando de emergéncia dos compressores mediante os reguladores de presséo

- Oleo poliéster

As centrais padrdo podem ser encomendadas na versao "OPEN", "CLOSE" e insonorizada.

. Dados Técnicos pag. 6 -8

Os dados séo calculados por R404A, temperatura de condensacéo de +40°C, temperatura de evaporacao -
10°C (TN) e -35°C (BT), superaquecimento 10K. Em caso de unidade fechada e insonorizada, a poténcia
sonora deve ser reduzida de 6 dB(A). Se for necessario reduzir novamente as emissdes sonoras,
recomenda-se:

- revestir com material fono-absorvente e fono-isolante as paredes dos locais onde a maquina serd instalada
- instalar armadilhas acusticas nas grelhas de ventilacao

Nos compressores SCROLL, é possivel reduzir novamente a poténcia sonora de 10 dB(A), solicitando como
acessorio opcional os fones insonaorizantes "SOUND SHELL".

Dados do projeto

- Pressdao Maxima Admissivel: Ps =28 bar
- Pressdo Maxima de Funcionamento: Pset =25,2 bar
- Temperatura Maxima Admissivel (linha emisséo): Ts max =+ 100°C

- Temperatura Minima Admissivel (linha aspiracdo):  Ts min =- 42?
- Tipos refrigerante (Grupo 2 Art. 9 97/23 CE Par. 2.2): R404A - R507A - R134a
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DESCRIGAO DO CODIGO DA CENTRAL PRESENTE NA PLACA DE DADOS

Medium

Power

Multisystem 2a geragao
Marca compressores

m N TS

0 | Equalizador dleo

B | Configuracgao central

S | Reguladores de pressao

Alimentacao

D | Campo de trabalho

4 | Gas
Inspetor parte inferior

Acessorios quadros elétricos:
TN/BT se monocentral;

TN se dual;

inferior se multi andares

N° compressores:
TN/BT se monocentral;
TN se dual;

inferior se multi andares

Modelo compressor
colocado no andar inferior

O O ~N=0O02+&

Inspetor parte superior
se multi andares

Acessorios quadro elétrico
parte superior

N° compressores parte superior

Modelo compressor
colocado no andar superior

N =028 N

B=Bitzer; C=DWM-Copeland DISCUS; D=Dorin; F=Frascold; S=Copeland Scroll
0=Equalizag&o padrao “BOLS"”

3=Equaliagdo com tubo e separador de 6leo com descarga em aspirag@o
4=Reguladores nivel 6leo MECANICOS com separador e reserva de 6leo
5=Reguladores nivel 6leo ELETRONICOS com separador e reserva de dleo
6=Reguladores nivel 6leo ELETRONICOS com separador e reserva de 6leo incorporada

(ver pag. 9-10)

_=SEM Reguladores de pressédo / Transdutores / Mandmetros

A =Reguladores de pressédo + Transdutores

B = Reguladores de pressdo + Mandmetros

C = Back up mecanico + Reguladores de pressao + Transdutores + Manémetros
D = Back up eletronico + Reguladores de pressao + Transdutores

E = Back up eletronico+ Reguladores de pressdo + Transdutores + Mandmetros
F = Reguladores de pressdo + Transdutores + Manometros

M = S6 Mandmetros

P = S6 Reguladores de presséo

S =Back up mecanico + Reguladores de pressao + Transdutores

T =S6 Transdutores

W = Reguladores de pressao + Transdutores (versao WURM)

_ =400-3-50; |= 240-3-50; E= 460-3-60; V= 240-3-60; W= 380-3-60

B=BT

D=DUAL Mesmo andar

M=DUAL Multi andares

N=TN

S=Centrais “SEPARADAS" ( TN Embaixo - BT Em cima)

4=R-404A; 5=R-507A

C=CAREL pCo3; E=DANFOSS EKC331; I=CAREL IR32Z; K=DANFOSS AKPC530 (ex. EKC531); L=DIXELL XC1015D; P=DANFOSS AK2-PC
_=Padrao

A=Especial

D=Diferenciais

E=Monitor + Diferenciais

F=Monitor + Diferenciais + Inverter somente central

G=Monitor + Diferenciais + Inverter mesmo no condensador
H=Monitor + Diferenciais + Sincronizagao

I=Inverter somente na central

L=Inverter mesmo no condensador

M=Monitor

N=Monitor + Inverter somente central

0=Monitor + Inverter mesmo no condensador

P=Monitor + Sincronizacéo + Inverter somente central

Q=Monitor + Sincronizag&o + Inverter mesmo no condensador
R=Sincronizacao

S=Monitor + Sincronizagao

T=Diferenciais + Sincronizagao

U=Diferenciais + Inverter somente central

V=Sincronizacdo + Inverter somente central

Z=Diferenciais + Inverter mesmo no condensador

J=Sincronizagao + Inverter mesmo no condensador

K=Diferenciais + Sincroniza¢ao + Inverter mesmo no condensador
W-=Diferenciais + Sincroniza¢ao + Inverter somente central
X=Monitor + Diferenciais + Sincronizagao + Inverter somente central
Y=Monitor + Diferenciais + Sincronizac&o + Inverter mesmo no condensador

2,34

C=CAREL pCo3; E=DANFOSS EKC331; I=CAREL IR32Z; K=DANFOSS AKPC530 (ex. EKC531); L=DIXELL XC1015D; P=DANFOSS AK2-PC
Ver acessorios quadros elétricos

2,34
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Na unidade, encontra-se presente a placa de matricula (Rif. 1) com todos os dados caracteristicos.
Recomenda-se manter uma copia dos dados no escritorio responsavel pela vigilancia e manutencdo das
instalacbes:

1 Nome comercial do produto

2 Cddigo do produto

3 Numero da matricula

4 Tensao de alimentacdo - Numero das fases - Frequéncia da alimentacéo

5 Poténcia elétrica maxima absorvida

6 Corrente maxima absorvida

7 Poténcia frigorifera emitida

8 Absorgcdo méxima da corrente que chega a maquina em condic¢des transitérias

9 Tipo de gas frigorigeno

10 Méaxima presséo alcancada

11 Pressao de evaporacédo de referéncia

12 Pressao de condensacao de referéncia

13 Numero do pedido com o qual foi produzida a maquina

14 Ndmero da ordem com o qual foi colocada em producdo a maquina

15 Ano de produgéo

16 Marcagdo CE com numero de identificagéo do Org&o Notificado, segundo a Diretiva 97/23/CE
Para a identificacdo da unidade, em caso de pedido de assisténcia técnica, é suficiente informar:

- 0 nome do produto (Fig. 3 - 1); o numero da matricula (Fig. 3 - 3); o nimero do pedido (Fig. 3 - 13).

. Condicbes de uso

As centrais frigoriferas MPM2 sé&o projetadas e fabricadas de modo a garantir a maxima seguranca na fase
de instalacdo e de exercicio.
Para garantir a seguranca e o correto funcionamento da unidade, € necessario seguir escrupulosamente as
indicagbes do Manual, evitando operac¢des que possam causar falhas no funcionamento e riscos para o
operador.
Recomenda-se o rigoroso respeito dos seguintes procedimentos:
- Consultar a documentacdao técnica para qualquer operacao que deve ser feita na unidade. Qualquer
intervencdo ndo prevista deve ser autorizada pelo fabricante.
- O local "Sala Maquinas" deve ser dimensionado e apropriado para a unidade, respeitando as normas EN
378-2.
- Antes de realizar qualquer operacéo:
- Cortar a alimentacéo elétrica da maquina, acionando o selecionador do painel de controle
- Verificar se ndo ha partes em pressdo e em tenséo
- Verificar se as temperaturas das varias partes ndo podem causar queimaduras
- Colocar uma placa no painel de controle para indicar o estado da unidade, evitando ligagbes
indesejadas.

EVITAR ABSOLUTAMENTE AS SEGUINTES ACOES:

- Accdo: Fechar a torneira de descarga do compressor enquanto estiver funcionando
- Risco: Explosédo da cabeca do compressor

- Accdo: Fechar a torneira de aspiracdo enquanto estiver funcionando

- Risco: Causar danos ao compressor

-Accdo : Fechar as torneiras de 6leo
- Risco: Causar danos ao compressor

- Accdo : Intervir nos parafusos e porcas dos compressores e dos circuitos em pressao

- Risco: Rupturas estruturais perdas de fluidos em pressao

-Accdo : Alimentacdo da maquina durante a manutengéo

- Risco: Perigo de choque para os operadores, danos a unidade

- Accdo: Manutencao do quadro aberto e sob tenséo

- Risco: Perigo de choque para os operadores

- Accdo : Substituicdo das prote¢des (fusiveis, térmicas, etc.) com modelos diversos

- Risco: Danos provocados pelos usuérios, intervencgdes intempestivas, possiveis perdas da
coordenagéao
das protecbes
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- Accdo : Falta de controle do binério de aperto dos parafusos das placas de bornes

- Risco: Provocar danos aos aparelhos elétricos

- Accdo: Programacéo errada da central eletrénica

- Risco: Danos provocados pelos varios usuarios

- Accdo: A ndo verificacdo da uniformidade da sequéncia das fases tanto no primeiro quanto no segundo

enrolamento, para os compressores equipados com ligagéo part-winding

- Risco: Provocar danos aos compressores e aos contadores

- Accdo: Calibragem errada do temporizador responsavel pela ligacdo part-winding

- Risco: Provocar danos aos primeiro enrolamento do compressor, entrada em fungéo intempestiva das

protecdes

- Accdo : Abertura das caixas de derivagdo com central sob tenséo

- Risco: Perigo de choque

- Accdo: Calibragem errada dos reguladores de pressao

- Risco: Provocar danos aos componentes da central, perigo de explosdo dos componentes

- Accdo: Contatos com partes da unidade que contenham indicacdes de perigo

- Risco: Choques, queimaduras e lesdes

- Accdo : Adicionar um usuario

- Risco: Insuficiente poténcia frigorifera emitida pela central

- Accdo : Falta de controle da sequéncia das fases nos compressores Scroll

- Risco: Provocar danos aos aparelhos elétricos/compressor

- Accdo : Carga de gas de bhotijao sem redutor de pressao

- Risco: Explosédo

- Accdo : Intervencdes de manutengcdo sem a utilizacdo dos EPI especificos (sapatos, luvas, etc.)

- Risco: Fraturas, queimaduras, abrasoes, lesoes, etc.

As vélvulas de seguranca (CSPRS) somente estdo presentes nos receptores de liquido.

Na secéo referente a central, encontra-se presente o regulador de presséo de seguranca (SRMCR).

- NAO colocar para funcionar se esse regulador de presséo néo estiver ligado adequadamente ao circuito
elétrico.

- Se 0 aumento de pressao for causado por fatores externos, verificar a eficacias das protecdes de
seguranga

- NAO colocar a central para funcionar se a valvula de seguranca (CSPRS) nao estiver conectada ou se a
torneira de chumbo estiver fechada

- NUNCA fechar a torneira de chumbo montada antes da valvula de seguran¢a enquanto a central estiver
funcionando

- Para substituir a valvula de seguranca (a cada 5 anos)
- parar a instalacéo
- fechar a torneira de chumbo aberta
- substituir a valvula de seguranca
- reabrir e recolocar o chumbo na torneira

Nota:Todas essas operacdes devem ser feitas somente por um funcionario técnico especializado.

10.Refrigerante

As unidades MPM2 utilizam 3 tipos de refrigerante, dependendo das prestacdes realizadas e das condi¢gbes
de utilizacdo: R404A, R507A e R134a.

Consultar o Manual de Dados técnicos para informacdes sobre a quantidade de refrigerante contida na
propria unidade.

Para determinar a quantidade de refrigerante contida na instalacdo, devem ser somadas as quantidades
referentes a rede de distribuicdo aos aparelhos elétricos e as unidades condensadoras.

E oportuno apresentar os dados referentes ao tipo e a quantidade de refrigerante contida na unidade na
parte externa da sala maquinas, para facilitar as intervenc6es de emergéncia (ver paragrafo Equipamentos
de seguranca).

Perigo!:Os refrigerantes utilizados, mesmo se classificados como "néo téxicos", podem
causar sérios problemas como:

Alteracdo do ritmo cardiaco - Asfixia - Efeitos anestéticos - Queimaduras de gelo nos
olhos e na pele
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Atenc&o!: NAO UTILIZAR FLUIDOS DIVERSOS DAQUELES ESPECIFICADOS (EX. AMONIA) QUE

PODEM DANIFICAR A UNIDADE.

Nota: Consultar as normas de seguranca deste Manual e as fichas técnicas do refrigerante.
11.Transporte, movimentacao e levantamento (Fig. 4).

A unidade é fornecida com uma estrutura de ago para o transporte com carros elevadores com garfos (Rif.
5).

O comprimento dos garfos deve ser superior a 1100m (Rif. 3).

Para saber o peso das versfes padrao, ler as tabelas dados técnicos em pag. 6.

Na estrutura de aco, encontram-se presentes algumas placas de fundo amarelo que indicam os pontos
exatos de levantamento, para a estabilidade da carga (Rif. 4).

Se for utilizado um guindaste, usar um garfo de levantamento adequado ao peso e um cabo de suspensédo
de cargas que respeite as placas amarelas de levantamento, para evitar solicitagbes transversais da
estrutura da unidade e que nao danifique os componentes da mesma.

Atenc&o!: NAO UTILIZAR PONTOS DE LEVANTAMENTO DIVERSOS DAQUELES INDICADOS.
12.Instalac&o e condi¢gdes ambientais

82

Para a instalacdo, é necessario respeitar algumas condi¢cdes ambientais:

Temperatura: de - 10°C a + 55°C;

Umidade relativa: de 30% a 80%;

Grau de protegdo: versdo ABERTA IP30 / FECHADA 1P44.

Em caso de condi¢Bes diversas daquelas indicadas, serdo preparadas embalagens adequadas previstas nas

notas integrativas.

Para a instalacdo, agir da seguinte maneira:

- A unidade deve ser instalada em locais onde ndo haja presenca continua de funcionarios.

- Permitir o acesso ao local somente ao funcionario técnico especializado.

- Garantir um espaco suficiente para um acesso imediato & maquina

Para a elaboracéo do projeto e a construcdo do local, alguns riscos devem ser considerados:

- Risco de incéndio;

- Risco de intoxicacéo;
- Perdas de dleo;

- Barulho.

- Prever o espaco necessario para as intervengdes de manutencdo, Hmin = 2,7m.

- Garantir as dimens@es minimas indicadas (Rif. 2), excluidas as dimensdes dos tubos ou outro.

- A abertura da porta do quadro elétrico ndo deve obstruir as saidas.

- Em caso de unidade com cabina insonorizada, aumentar as dimensdes minimdas de 20 cm para facilitar a
remocao dos painéis em caso de manutencdo. Os painéis removidos devem ser posicionados de modo a
nao ocupar as saidas.

- Prever uma porta de acesso a fim de permitir a entrada da unidade e de cada componente seu.

- O espaco situado na frente da porta deve ser deixado livre para eventuais movimentacgdes.

- Dimensfes minimas da porta: 1,2 m x 2,4 m - abertura para lado externo do local.

- Garantir, para todas as superficies, uma resisténcia ao fogo REI 120 ou, do mesmo modo, em linha com as
normas em vigor.

- Garantir um pavimento resistente as manchas de 6leo, com resiliéncia adequada as cargas concentradas
da unidade e a fixacdo dos tampdes de apoio.

- Dimensionar e equipar as superficies do local com base nos niveis de emissao acustica requeridos.

- Colocar no lado externo as valvulas de seguranga como prescrito pela norma EN 378.

Ventilagao

O local deve ter uma ventilacdo adequada para:

- Garantir a manutencéo da temperatura da unidade dentro dos limites de funcionamento.

- Garantir a eliminacao de vapores e gases liberados pela unidade em caso de avaria.

- Garantir uma adequada lavagem do ambiente através da realizacao de aberturas para a ventilacdo
natural. Em caso contrario, pode-se utilizar uma ventilacdo forcada adequada.

- Proteger as aberturas com grelhas adequadas para evitar a entrada de insetos e roedores.

Para o dimensionamento da ventilagéo, observar quanto segue:
VENTILACAO NATURAL
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Inserir pelo menos duas aberturas, uma préxima ao pavimento e a outra proxima ao teto, com uma
superficie util igual a:
F =0, 14x./G
F = Superficie em m? da secao (il
G = Massa em kg do cargo de refrigerante da instalacao
VENTILACAO MECANICA
No caso de ventilagao forcada, providenciar uma instalacdo com as seguintes caracteristicas:

Q = 50x3/G2

Q = Capacidade de ar em m%h
G = Massa em kg do cargo de refrigerante da instalacdo

Dispositivos de seguranca

Inserir os dispositivos abaixo elencados:

- Interruptor elétrico de emergénciaou de desengate, colocado no lado externo do local, préximo a porta
de acesso, para cortar a alimentacao elétrica de todo o local;

- Extintor anti-incéndiocolocado proximo ao interruptor elétrico de emergéncia para a primeira intervencao;
deve ser apropriado aos maquinarios sob tensao e ter a capacidade prevista para as instalacdes presentes
no local;

- Sistema de deteccédo de saida de gas refrigerante capaz de ativar um sinal de alarme Gtico ou acustico;

- Fone de protecéo contra ruidos para o acesso ao local com a unidade em funcéo;

- Cartaz de seguranca na porta de acesso que indique o tipo e a quantidade total de refrigerante.

Posicionamento

- Posicionar a unidade no ponto definido para evitar deslocamentos que solicitem a estrutura.

- A superficie de apoio deve ser estavel, nivelada e capaz de suportar o peso da unidade.

- Verificar o nivel horizontal da unidade e corrigir eventuais imperfeicdes através dos pés antivibragdes.

Atencao!: Durante o posicionamento, prestar atencéo para ndo puxar os cabos elétricos de ligacao.
Nota:Todas essas operacdes devem ser feitas somente por um funcionario técnico especializado.
Nota:Consultar as normas em vigor nos paises onde a unidade seréa instalada.

13.Ligacéao elétrica

As ligacOes elétricas devem ser feitas respeitando os esquemas fornecidos com a unidade.

As eventuais alteracfes dos mesmos devem ser autorizadas pelo fabricante.

- A parte frontal da instalacdo deve ser protegida por um interruptor automatico magnetotérmico unipolar
com caracteristicas adequadas e que também tera a funcéo de interruptor geral de corte da linha.

- Instruir o operador sobre a posicéo do interruptor, a fim de que possa ser alcangado tempestivamente em
caso de EMERGENCIA.

- A instalacdo elétrica deve ser ligada ao fio terra através do borne colocado no lado do interruptor e

indicado com: @

- Antes de tudo, controlar se a tenséo de alimentacéo é aquela indicada nos dados da placa (Fig. 2).

- Verificar se a linha de alimentacéo tem os cabos de se¢do adequada recomendados pelo fabricante e se
esté protegida, em conformidade com as normas vigentes, contra as sobrecargas e as dispersdes em
massa.

- Para as linhas de alimentacdo de comprimento superior a 4 - 5m, aumentar adequadamente a se¢céo dos
cabos.

- O instalador deve fornecer os dispositivos de ancoragem para todos o0s cabos que entram e saem da
unidade.

- Respeitar a coloracdo dos fios e a ordem das fases.

O interruptor automatico magnetotérmico deve ser tal para néo abrir o circuito na fase neutra sem

abri-lo contemporaneamente nas fases seguintes e, em todo caso, a distancia de abertura dos

contatos deve ser de no minimo 3mm.

Prestar atencéo ao valor de intervencao do diferencial, a fim de garantir a seletividade.

Nota:Todas essas operacdes devem ser feitas somente por um funciondrio técnico especializado.
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14.Ligacéao hidraulica (Fig. 6)

A unidade é fornecida com os tubos em saida.

- Apdés posicionar a unidade, preparar as ligacdes dos circuitos a maquinas com tubula¢cdes adequadas as
poténcias frigoriferas ligadas.

- Os engates da central sdo predispostos com tubulacéo de cobre, de dimensdes adequadas, fechados com
uma tampa saldada. Tirar a tampa e ligar a linha da instalacéo a central mediante soldagem "em forma de
copo".

- Inserir as juntas anti-vibragdes e vélvulas de interceptagdo de dimensdes oportunas entra a unidade e as
tubulacdes da instalacao.

- Saldar, com 0 méaximo cuidado, as tubulacdes.

- Antes de efetuar o enchimento do circuito com o refrigerante, limpar cuidadosamente as partes internas e
fazer o teste de pressao das linhas.

- Colocar pressao na instalacdo com azoto, a fim de verificar a sua retencéo.

- Cada unidade é testada antes da entrega com uma presséo de 7,5 e 11 bar.

Nota:Todas essas operagdes devem ser feitas somente por um funcionério técnico especializado.

15.Ligacéao e regulagem

Colocando a instalacdo a vacuo

E obrigatério o uso de uma bomba de "Alto vacuo" e um vacudmetro como indicado nas instrugdes

ISQ006. Nao colocar a instalacdo a vacuo com os compressores da instalagao frigorifero.

- Conectar em todas as instalaces frigoriferos a bomba de "Alto vacuo" no lado da alta pressao e naquele
da baixa presséo.

- Verificar se as partes mecanicas (p.ex. torneiras)e as partes elétricas (p.ex. valvulas solenoides) estdo
completamente abertas e se o fluxo de ar ndo esta bloqueado.

- Quando o vacudémetro indica uma presséo de 1,5 mbar, desligar a bomba de vacuo.

- ApOs 6 horas da parada da bomba de vacuo (tempo necessario para a estabiliza¢cédo da instalagao), anotar
a "evolucao da presséao" por pelo menos 24 horas.

Atencéo!: Se no inicio a pressdo sobe de maneira regular e se estabiliza com um valor correspondente
atensdao de saturacdo da aguaresidual em temperatura ambiente, significa que ainstalacéo é
estanca, mas ainda contém agua. Em caso contrario, se a pressado nao se estabilizar mas
aumentar, significa que, além de conter agua, é estanque. Em ambos os casos, € necessario
repetir a operacédo e providenciar a eliminacdo das perdas.

Se durante as 12 horas a pressdo ndo superar 0,5 mbar, a instalacdo pode ser considerada
desidratada e perfeitamente estanque.

Nota:Esse valor é valido para qualquer volume de instalagao, € errado pensar que para grandes

volumes seja possivel aceitar valores superiores a 0,5 mbar.

Nota:Todas essas operacdes devem ser feitas somente por um funciondrio técnico especializado.

Carregamento do refrigerante

Antes de iniciar o carregamento do refrigerante, € necessario assegurar-se de que:

- ainstalacdo esteja perfeitamente estanque e que tenham sido realizadas a prova em presséo e a prova a
vacuo

- todos os dispositivos de seguranca estejam funcionamento e regularmente calibrados

- 0 nivel do 6leo seja aquele previsto

- 0 condensador funcione regularmente

Esta operacao deve ser feita depois que a instalagédo tenha sido considerada perfeitamente estanque.

- Ligar o botijao (colocar a vacuo as tubulacfes de conexao) no circuito de alta pressao através do
acoplamento entre o condensador e a reserva de liquido.

- Fazer o carregamento através do acoplamento da fase liquida do botijao.

- Carregar, substituindo o botijao vazio, até quando as pressfes entre o botijdo e a instalacdo forem iguais.
Com as pressdes balanceadas, ndo sera mais possivel carregar a partir deste acoplamento.

- Nos botijées com acoplamento duplo, ndo virar o botijao.

- Conectar a fase liquida do botijdo em um acoplamento da linha de aspiragéo para finalizar o carregamento.

- Visto a impossibilidade de realizar o vacuo na tubulacéo do botijdo, conectar a tubulacdo verificando se
dentro do tubo ha refrigerante.

- Ligar um compressor para reduzir a pressao no circuito de aspiracao, abrir a torneira do botijdo e
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completar 0 carregamento.

Perigo!:Esta fase é a mais perigosa, pois um excesso de refrigerante pode causar um
retorno de liguido excessivo ao compressor, danificando-o.

Prestar atencdo as temperaturas de descarregamento do compressor (acima de 50°C) e a
temperatura do recipiente de 6leo (10°K acima da temperatura de evaporacao).

Para reduzir este risco, é possivel carregar a instalagdo através de um engate presente
apos areservade liquido, fechando a torneira na saida da reserva.

Deste modo, com o compressor aceso, a parte da tubulacédo inicial da reserva reduzira a
sua pressdo, permitindo ao liquido contido no botijao migrar em direcdo a instalacao.
Esta operacdo pode causar a intervencdo do regulador de pressdo de alta pressao,
prestar atencdo ao valor da presséo de condensacéo.

- Completar o carregamento até quando a orificio de presenca liquido na saida da reserva estiver
completamente cheia.
- Antes de ligar a instalacdo, consultar o manual de instalacdo e uso do controle eletrénico.

Funcionamento

O funcionamento da unidade € controlado por uma central com microprocessor, que mantém as pressdes
de evaporacgdo e condensacgao nos valores desejados em funcéo das temperaturas de funcionamento.

A central é equipada por um display que permite o controle de todos os parametros de funcionamento e de
seguranca da unidade.

Em caso de falhas no funcionamento eletrdnico, é previsto como OPCIONAL o back-up de regulador de
pressdo, que permite o funcionamento da unidade até a chegada da assisténcia técnica.

As indicagbes para a programacao da central estdo inseridas no manual de instalagcdo e uso do controle
eletrénico.

16.Protecdes e segurancas (Fig. 5)
Em cada compressor, foi instalado na descarga um regulador de pressdo com cartucho com calibragem fixa
igual a 28 bar, com rearmamento manual.
As centrais MPM2 sé@o equipadas por um painel de reguladores de pressao que inclui os reguladores de
pressdo de seguranca de alta e baixa presséao e os transdutores de alta e baixa presséo necessarios para a
regulagem.

Painel Reguladores de presséao (Rif. 6)
1 - Regulador de presséo geral de BAIXA pressao
2 - Regulador de presséo geral de ALTA pressdo (SRMCR) (Calibragem ARNEG:Ps=25,2 bar)
3 - Transdutor de baixa presséo
4 - Transdutor de alta pressao

Funcionamento do back-up regulador de pressao (Rif. 7);

O sistema entra em funcdo no momento em que, em razdo de uma avaria na central eletrénica, os
compressores sdo desligados, provocando o aumento da pressdo baixa. Quando o valor de tal presséo
supera o limite configurado no regulador de pressao indicado com o nimero "5" por um tempo superior a 20
minutos (valor de default configurado no retardador do quadro elétrico), todos os relés na saida da placa
eletrbnica sdo desabilitados dando inicio a funcdo eletromecénica.

No quadro elétrico encontra-se presente uma luz vermelha "FUNCIONAMENTO DE EMERGENCIA" que
entra em fungéo indicando a intervencgédo do sistema de back-up. Através de um relé (com contatos ndo em
tensdo), sempre no quadro elétrico, € possivel ligar este alarme a distancia.

Entdo, os compressores sdo acesos e/ou apagados em funcao do valor de calibragem dos reguladores de
presséo indicados com os niumeros 6 - 7 - 8 - 9 (no caso de centrais a 4 compressores) e dos reguladores
de presséo indicados com 0s nimeros 6 - 7 - 8 (no caso de centrais a 3 compressores).

Parametros de calibragem:

- Campo de regulagem: Regulavel -0,2 — 7,0 bar
- Diferencial Regulavel 0,7 — 4,0 bar
- Reinsercao Automética

- Acdo dos contatos SPDT

Os parametros de calibragem presentes nas tabelas abaixo séo calculados levando em consideracao:
- Regulador de pressédo N° 6 compressor I°
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- Regulador de pressédo N° 7 compressor I1°
- Regulador de pressédo N° 8 compressor llI° (se presente)
- Regulador de pressédo N° 9 compressor IV° (se presente)

Centrais T.N.
Regulador de presséo Compressor Stop Start Dif. R404A
N° N° bar bar Bar Stop °C Start °C
6 [ 2,1 2,8 0,7 -19 -13
7 Il 2,3 3,0 0,7 -18 -12
8 1] 2,5 3,2 0,7 -16 -11
9 \% 2,7 3,4 0,7 -14 -9
Centrais B.T.
Regulador de pressao Compressor Stop Start Dif. R404A
N° N° bar bar Bar Stop °C Stop °C
6 I 0.3 1.0 0,7 -40 -30
7 I 0.4 1.1 0,7 -39 -29
8 1l 0.5 1.2 0,7 -38 -27
9 \Y% 0.6 1.3 0,7 -37 -26

Para evitar sobrecargas na linha elétrica, os tempos do retardador foram configurados, por default, da

seguinte maneira:

- Regulador de pressédo N° 5 para a comutacdo em stand-by= 30 minutos

- Regulador de pressédo N° 6 retardador com ligacdo do compressor N° | apos a comutagéo = 30”

- Regulador de pressédo N° 7 retardador com ligagcao do compressor N° |l apos a comutagéo = 60”

- Regulador de presséo N° 8 retardador com ligacdo do compressor N° lll ap6s a comutacao = 90”

- Regulador de presséo N° 9 retardador com ligacdo do compressor N° IV apds a comutacdo = 120"

Se quiser alterar tais valores, devera intervir nos retardadores colocados dentro do quadro elétrico

Ca;libragem do regulador de presséo de geral de alta pressao e de seguranca (SRMCR) (Fig.
7

Definem-se "acessorios de seguranca" os dispositivos destinados a protecdo das instalacdes sob pressao

contra os valores que superam os limites de seguranca da instalacao.

A Diretiva 97/23/CE (PED = diretiva europeia para 0s equipamentos em presséo) descreve dois dispositivos

de seguranca:

- dispositivo para a limitacdo da pressao como valvulas de seguranca, com disco de seguranca, barras de
esmagamento e de seguranca pilotada (CSPRS);

- dispositivos de limitacdo que ativam os sistemas de regulagem, que fecham ou que fecham e desativam a
instalagdo, como comutadores ativados pela presséo, pela temperatura ou pelo nivel do fluido, dispositivos
de medicao, controle e regulagem para a seguranca (SRMCR).

Os reguladores de pressao utilizados pela Arneg S.p.A. (SRMRC) foram classificados na categoria IV da

diretiva PED.

Na brochura técnica consta que a pressdo maxima admissivel (Ps) para a instalagcéo € de 28 bar.

Na EN 378-2, Tab.2, a pressdo de calibragem do regulador de pressédo de seguranca (sem dispositivo de

descarga) deve ser menor ou igual @ maxima pressao admissivel (Ps):

Pset<1,0xPs

Pset < 0,9 x 28 = 25,2 bar

Entdo, Pset=25,2bar é a pressao de calibragem para os reguladores de pressao de seguranca do lado da
Alta presséo da instalacéo.

Para a calibragem do regulador de presséo de baixa presséo, seguir os valores indicados na tabela:

BAIXA PRESSAO STOP DIF. START
Pressao Pe Temperatura Pressao Pe Pressao Pe Temperatura
(Dew Point) bar (Dew Point) °C (Dew Point) bar (Dew Point) bar | (Dew Point) °C
TN R404a 15 -25 0,7 2,2 -22
BT R404a 0,2 -415 0,7 0,9 -32

A calibragem desses reguladores de pressao (SRMRC) deve ser feita pelo fabricante.
Os reguladores de pressao, se intervém na alta pressao, devem ser reinseridos manualmente mediante o

bot&o de reinsercéo.
17.Verificacdes periddicas
Verificar semanalmente o correto funcionamento da unidade da seguinte maneira:

- Antes de tudo, verificar se o painel de controle esta funcionamento regularmente e se alguma luz esta
acesa,;
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- Abrir a porta, permanecendo em uma posi¢ao protegida (lateral atrds da porta), para ndo ser atingido por
fluxos de ar ou gas, quentes ou frios;

- Esperar alguns minutos antes de entrar no local, para permitir a ventilagdo com a porta aberta. Se
necessario, ativar a ventilacao forcada;

- Verificar se ndo ha ruidos anormais, permanecendo na zona limitrofe de acesso;

- Usar fones de protecéo e entrar com cautela;

- Se forem encontradas manchas, perdas de liquidos ou outro que indiguem uma falha no funcionamento,
SUSPENDER A INSPE(;AO E SAIR DO LOCAL;

- Se ndo houverem falhas no funcionamento, continuar a inspecao;

- Verificar se as temperaturas de evaporacado e de condensacao correspondem com 0s valores de projeto;

- Assegurar-se de que o 6leo presente no carter dos compressores esteja na quantidade e temperatura
corretas;

- Controlar o nivel do liquido refrigerante dentro do receptor de liquidos, através dos orificios adequados,
assegurando-se que ndo chegue no limite maximo do orificio.

- Uma vez terminada a inspecao, deixar o local arrumado e limpo.

18.Situacdes de emergéncia
Caso se verificarem falhas no funcionamento da unidade, seguir quanto segue:
- Problema:Central desligada
O que fazer:Ativa-se o regulador de pressdo de seguranca e se acende a luz de emergéncia no painel de
controle
Chamar a assisténcia para o restabelecimento do funcionamento normal
- Problema:Mensagens de erro no painel de controle
O que fazer:Chamar a assisténcia comunicando a mensagem de erro
Em todos os outros casos, chamar imediatamente a assisténcia para o restabelecimento do funcionamento
normal.

EMERGENCIAS GRAVES

S&o consideradas emergéncias graves:

- Principios de incéndio na sala maquinas

- Exploséo de tubos ou partes em pressao

- Perdas de refrigerantes visiveis ou perceptiveis

- Curtos-circuitos na sala maquinas

- Danos em razao de descargas atmosféricas

- Danos em razédo de eventos naturais

Nestes casos, deve-se:

- Cortar imediatamente a alimentagéo elétrica através do interruptor geral no do painel de controle que se
encontra na parte externa do local.

- Utilizar o extintor em caso de pequenos incéndios que permitem a entrada no local.

- Em caso de incéndios graves que impossibilitam o acesso ao local, solicitar a intervencdo dos Bombeiros.

- Quando o local estiver seguro, chamar a assisténcia para o restabelecimento das instalagées.

Nota:Se estiver disponivel uma equipe interna especializada na intervencdo em casos de emergéncia

grave, deve ser equipada como segue:
- protecBes contra gueimaduras quente/frio;
- protecBes das vias respiratérias como mascaras e aparelhos de respiracéo.

19.Manutenc¢é&o programada

Atencdao!: Antes de qualquer operacdo de manutencdo ou limpeza, cortar a alimentacao elétrica e
hidréulica.
Para o regular funcionamento da maquina, recomenda-se, a cada 6 meses:
- Controlar e remover da parte externa a presenca de sujeira, danos, corrosdes e perdas de refrigerante;
- Controlar a presenca de eventuais falhas no funcionamento, ruidos e vibracées anormais;
- Controlar o aperto das porcas;
- Controlar os suportes anti-vibracgdes;
- Controlar a pressao de aspiracao e temperaturas do gas aspirado;
- Controlar o nivel do 6leo (reabastecer, se necessario);
- Fazer o teste de acidez do éleo (substituir, se necessario);
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- Controlar o estado dos filtros de aspiracao (substituir, se necessario);
- Efetuar os seguintes controles para cada compressor:
- temperatura de fim compresséao;
- pressao de descarga;
- funcionamento da bomba de 6leo e do regulador de pressao diferencial do 6leo (se presentes);
- nivel do éleo;
- absorcao elétrica;
- funcionamento da resisténcia do carter (substituir, se necessario).
- Controlar o nivel do freon nos receptores (reabastecer, se necessario);
- Controlar o estado dos das luzes na linha principal (nivel de umidade);
- Verificar o estado dos filtros na linha do liquido (substituir, se necessario);
- Substituir a vélvula de seguranca a cada 5 anos, como previsto pela EN378-4
Além disso, recomenda-se substituir, ndo superando as 100 horas de funcionamento, os filtros da linha do
liquido e da linha de aspiracao fornecidos com a unidade.
Nota:O condensador da unidade deve ser limpo regularmente.
Para outros detalhes sobre a manutengéo programada, consultar o Contrato de manutencéo.

20.Demolicdo dainstalacéo
A demolicdo da instalacdo deve ser feita em conformidade com a normativa em matéria de gestao dos
detritos prevista em cada pais e respeitando 0 ambiente em que vivemos.
Antes de proceder com a desmontagem da instalacdo, € necessario providenciar a recuperacdo do
refrigerante e retirar o 6leo lubrificante.
Nota:Essas operacdes, assim como o transporte e o tratamento dos detritos, devem ser feitas
exclusivamente por um funcionério especializado e autorizado.
Nota:E de responsabilidade do usuario a entrega do produto, destinado a demoli¢&o, ao centro de
coleta especificado pela Autoridade local ou indicado pelo Fabricante.
Violagdes a normativa preveem sanc¢des especificas, fixadas autonomamente, com legislacéo prépria, por
cada estado que pertence a CE, além de serem vinculantes, pois todos sao sujeitos a tal normativa.

Recomenda-se uma leitura atenta do Manual de Instalacdo e uso para que o operador, em caso de avaria,
seja capaz de fornecer telefonicamente informacdes mais detalhadas a Assisténcia técnica.

CADA USO NAO EXPLICITAMENTE INDICADO NESTE MANUAL DEVE SER CONSIDERADO
PERIGOSO.

O CONSTRUTOR NAO PODE SER CONSIDERADO RESPONSAVEL POR EVENTUAIS DANOS QUE
DERIVAREM DE USO IMPROPRIO, ERRADO E IRRACIONAL.

NUMEROS UTEIS:CENTRAL +39 0499699333 - FAX +39 9699444 - CALL CENTER 848 800225
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1.

BBeneHune - HazaHayeHne MHCTPYKUMK/O6GnacTb NpUMeHeHusA

HacTosiwee pykoBoACTBO ONUCLIBAET XONOAMSbHYIO ycTaHoBKY Medium Power Multisystem 2.

[oKkymeHTaumsa ona yCTaHOBKM COCTOUT U3 CneayowmnX 3f1eMEHTOB:

- PykoBoacTBO No aKcnnyaTaumm U pEMOHTY - MHCTPYKLMSA MO YCTAaHOBKE W 3KCnyaTaumm aNeKTPOHHOro
Gnoka ynpaBneHus - anekTpuyeckme cxembl 060pya0BaHNS - ANEKTPUYECKNE CXEMbI YCTAHOBKMW.

Llenbto MHCTPYKUUKN ABNSIeTCA NpeaocTaBrneHme cnegyowmx CBeaeHun:

- TEXHUYECKME XapaKTEPUCTUKN, NpaBuia aKCcnfyaTayummn, yCTaHOBKN, MOHTaXa U TEXHUYECKOro
o6CcnyXnBaHUsA BUTPUHBI; HCpopMaumsa 4na cneunannucTos, paboTarowmx ¢ BUTPUHAMM.

WHCTpyKUMSA SABNSIETCA HEOTbLEMMEMOM YacTbio O0OOpYyAOBaHMS M AOMKHA XPaHUTbLCA BMECTE C HUM B

TeyeHmne BCero Cpoka aKcnnyatauunm.

U3rotoButenb He HeceT HUKAKOM OTBETCTBEHHOCTU 3a 6GecnepebonHOCTb paboTbl o6opyaoBaHuUsA B

cneayrowmx cny4vyasx:

- NCNONb30BaHME BUTPUHbI HE MO HA3HAYEHWUIO; HEMpPaBWIbHaA YCTAHOBKA, BbIMOMTHEHHAS C HApYyLUEHNEM
yKa3aHHbIX TpeboBaHUIN; cOOUN B 3NEKTPOCETU; CEPbE3HbIE YNYLLEHUS B XOA4€e NPEeAYyCMOTPEHHOMN
3KcnyaTauun; HeCaHKLMOHNPOBAHHbLIE N3MEHEHMS N MPOHUKHOBEHME B KOPMNYC BUTPUHbI; UCMOMb30BaHNE
HeopUrMHanbHbIX 3anyacTein; NOfIHOe NN YacTU4HOe HecobnaeHne yKa3aHum UHCTPYKLNN.

MHCTpyKumMsa gormkHa ObiTb OOCTYMHA onepatopaMm u nvuam, pabotatowmm ¢ obopygoBaHMem, 4Tobbl OHK

Mornn obpatutbcs K Herm B nobo MomeHT. [pu nepegade BUTPUHBLI TPETbMM fMLAM PYKOBOACTBO

HeobxoaMMO NPefoCTaBUTL HOBOMY MOMb30OBaTEN UM COBCTBEHHMKY, 0653aTenbHO yBeaOMUB 00 3TOM

KOMMNaHMI0-NOCTaBLLMKa.

B cnyyae ero noBpexaeHus unv notepu 3anpocmTe HOBbIN 3K3EMMASP Y KOMNaHUM-NOCTaBLLMKA.

Mpumeyanne:BHUMATEJIbHO O3HAKOMBTECbH C HACTOALLUM PYKOBOACTBOM, NMPEXAE YEM

MCNONb3OBATb YCTAHOBKY

MpumeyaHue: AnekTpuyeckme NpMGopbI MOryT GbiTb OMacHbLIMU AN 340POBbA. Bo Bpems ycTaHOBKU U

3.

3aKkcnnyaraumm o6opyaoBaHMA He06X0AMMO CTPOro cobnogarb HopMaTUBHbIe
Tpeb6oBaHMA N gencTByKOLee 3aKOHOAATEeNbCTBO.
Bce nuua, ucnonb3yowme AaHHY YCTaHOBKY, AOMKHbI O3HAKOMUTBLCA C HAaCTOSILLEN UHCTPYKLIMEHN.

. FapaHTua (Tonbko ana Utanum)

Ha yctaHoBkn MPM2 pacnpocTpaHseTcsl rapaHTUsl CPOKOM B OAWH rof C AaTbl NpoBeaeHUA NPUEMOYHbIX
ncnolTaHnin.MapaHTua BknoyaeT B cebs paboTy chneumanuctoB M Mmatepuanbl, Heobxoaumble OnS
BOCCT@HOBMEHMS  KOPPEKTHOM paboTbl  yCTaHOBKW, kKoTopas Obina HapyweHa B  pesynbrate
NPOMN3BOACTBEHHbIX OLUINMBOK nnu Gpaka.

[apaHTUa He pacnpocTpaHseTCa Ha chnyyau, nNpu KOTOPbIX KoppekTHas pabota obopynoBaHusa 6bina
HapylweHa B pesynbrate HenpaBuIibHOWM 3KCniyaTaumm Wnn HecobniogeHus npasBun, WU3MNOXEeHHbIX B
COMYyTCTBYIOLLEN [OOKYMEHTaLMM YCTaHOBKW, BKMYas HacTosuwlee pykosoacTBo. [lpy  Hanmnuum
nognuncaHHoro "CornaweHust 0 TEXHUYECKOM 0BCMyXMBaAHUKN" NpU onpegeneHnn pacxodoB U 06s13aHHOCTEN
CTOPOH HEOBXOAMMO CChINATbCs HA AaHHOE CornalleHune.

OGo3Ha4YeHNs1 U TEPMUHDbI

MpenynpexxpeHns 0 ropsYnx NOBEPXHOCTSX.

I'IpeuynpemueHMﬂ pPa3mMeLLieHbl pAAOM C MEXaHNYECKUMU AETAAAMMU,

KOTOpPbIEe MOryT HarpeBaTbCs A0 BbICOKMX TEMMEPATYP U Bbli3bIBATb OXXKOr'U.
"opsiume nosepxHocTH!

MpenynpexneHns o6 onacHOCTU B CBA3W C 060pyLOBaHMEM MOA HAMPSXKEHUEM.
3TOT CMMBOA pa3meLLaeTcsa pAaoM C AeTaAsiMU, Fae CYLLECTBYeT OnacHOCTb
Onacho! NOPaXKeHUst SIAEKTPUUECKUM TOKOM.
BHCOKOBHaﬂpﬂMeHMe

MpenynpexaeHne 06 onacHOCTM OBLLEro xapakTepa.
OTOT CUMBOA pa3meLLaeTcs PAAOM C AeTaAIMU UAU SAEMEHTaMU,

o | roe CyLiecTByeT ornacHOCTb MeXaHUYeCKOro prUcka namn pucka obLLero xapakrepa.
nacHo!

MpumeyaHne: BHUMaTeNnbLHO 03HAaKOMLTECh, He 3aKpblBalTe, COXPaHANTE LeNIOCTHOCTb U He 3aMeHsAnTe

90

YKa3aHHble Bbille 00603Ha4YeHus.
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4. HopmatuBHble TpeboBaHuA U cepTudnkaumsa
- Bce mogenu xonogunbeHbIX BUTPUH cepun MPM 2, onucaHHble B HAacTOSLLEM PYKOBOACTBE, OTBEYatoT
OCHOBHbIM TpeboBaHnAM B cchepe 6e30nacHOCTH, 30paBOOXPaAHEHNS M 3aLLMTbI, KOTOpblE cCoaepXXaTcs B
cneqyoLmMx eBponenckux QUpeKkTnBax n 3akoHoAaTenNbHbIX akTax:
- AvpekTnBa 0 MawmHHOM ob6opyaoBaHumu 2006/42 EC;
OeNCTBylOLLME HopMaTUBHbIE TpebosaHus: EN ISO 14121:2007; EN ISO 12100-1:2009; EN ISO 12100-2:2009
- OmpekTnBa 06 anekTrpomarHuTHon coemectumocTtn 2004/108/EC
OencTeyrome HopMmaTtueHble TpebosaHus: EN 61000-3-2:2006; EN 61000-3-12:2005; EN 61000-1:2007;
- OupeKkTuBa 0 HU3KOM HanpsikeHun 2006/95/EC: gericTeyolmMe HopMaTuBHble TpeboBaHus: EN 60204-1:2006;
- AnpekTnBa No MmawMHHOMY o6opyaoBaHuio, pabortatrwemy noa aasneHmem 97/23/EC, n ee
nocrneayoLlne nsmeHeHns:gencTeytome HopmaTtmeHble TpebosaHus: EN 378 -1 :2008-07; EN 378-2:2009
3anpocuTb Konuio Aekrnapauum o COOTBETCTBMM NpoAayKuuu Bbl moxeTe, 3anonHMB cneuuvanbHyo
¢hopmy Ha camTe:
http://lwww.arneg.it/conformity

5. leMmoHcTpaumsa - Akcnnyartauua no HasHadveHuro (Fig. 1 - Fig. 2)
YctaHoBku MPM2 npegctaBnsaioT cobom ModyrbHbIE XONoauITbHbIE CTaHLUUKN, COCTOALLME KaK MUHUMYM 13 3
M KaKk MakCcuMym u3 8 repMeTUYHbIX WM NONnyrepMeTUYHbIX KOMMPECCOPOB pPasfUYHON MOLLHOCTH,
CBSA3aHHbIX Mexay CcobOM WM YCTAHOBIEHHbIX Ha Kapkac. YCTaHOBKa MOXeT ObiTb OCHalleHa BCeMu
HeoOXxoauMbIMK ON1S1 KOPPEKTHOM paboTbl aneMeHTamMu, HanpuMep: CUMOBOW 3NEKTPUYECKUNA LUT U LWUT
ynpasneHus, npeobpasoBaTtenn SaBneHus, pene gaBneHns u npegoxpaHuTeribHble YCTPoncTBea.
YcTaHoBKa MOXET MOCTaBNATbCA B pa3HbIX BapnaHTax Komnnekrauuu, cum. Fig. 1 - Fig. 2.
CoyeTaHne pasnuyHbIX Mogenen KOMNpPeccopoB, KOTopble 06naaalT pasHbIMU TUNaMmu paboTbl U BUAAMU
rasa, No3BOnWMo Co3faTh LUMPOKYHO NMMHENKY MoAenemn, KoTopas oTBeYaeT CaMblM CEPbE3HbIM TPeboBaHMAM
B TOM, YTO KacaeTcsl pacnonaraeMon MOLLHOCTK U pabounx TemnepaTtyp.

6. CtTaHAApTHLIN HAOOP KOMMNOHEHTOB
- BoipaBHMBaTenb ypoBHS Macna
- Pasgenutenb macna (Tonbko A4ns nonyrepMeTuyHbIX KOMMPeccopoB)
- MNpMEMHUK XNOKOCTWN, OCHALLEHHbIN NpeaoXpaHUTENbHbIMU KnanaHammn 1 06e3BoXnBaoLLMM ULTPOM CO
CMEHHbIM NaTPOHOM, KOTOPbI YCTaHaBNMBAETCS NOA KOMNPECCOPHbIM GrI0KOM
- 3awuTbl KapTepa (TonbKo AN NONYyrepMeTUYHbIX KOMMPECCOPOB)
- OndbbepeHumanbHble pene gaeBrneHna macna (Tonbko Af1s1 KOMNPEeCcCcopoB C MacrsiHbIM HACOCOM)
- CMNOBOW 3NEKTPUYECKUI LUNT U LUT yNpaBneHns Yepes anekTPOHHbIN 6rok ynpasneHns
- NpenoxpaHuTenbHble pene gaBneHus
- NpeobpaszoBaTenu BLICOKOTO U HU3KOTO HanpsiKeHms
- ABapuinHoe ynpasneHne KoMnpeccopamm ¢ NOMOLLbIO perne AaBneHus
- MonuadupHoe macno
CraHgapTHble cTaHuuM MOXHO 3akasatb B "OTKPbITOM", "3AKPbITOM" un 3BYKOM30ONMpPOBaAHHOM
BapuaHTax UCMOSTHEHNS.

7. TexHn4yeckue aaHHble pag. 6 - 8
[aHHble paccunTaHbl ans R404A, Temnepatypa koHgeHcauumn +40°C, TemnepaTtypa ucnapenus -10°C (TN)
n -35°C (BT), neperpes 10K. Y 3aKkpbITO/ 1 3ByKOU3ONMPOBAHHOW YCTAHOBOK 3BYKOBAsA MOLLLHOCTb CHWXKEHa
8o 6 gb(A). Npn HeobxoaNMMOCTM JanbHENLLErO CHUXEHUSA YPOBHS 3BYKOU3MNYyYEeHUsI pEKOMEHOYeTCA:
- OBrOXUTb 3BYKOHENPOHMLAEMbIM M 3BYKOU3ONMPYIOLLUM Matepmuanom neperopofkn noMeLLeHnn, B

KOTOpbIX YCTaHOBMNEeHO ob6opyaoBaHune

- YCTaHOBUTb 3BYKOBbIE (OUMETPbLl HA BEHTUNALMOHHBLIX peLueTKax
B komnpeccopax SCROLL 3BykOBylO MOLLHOCTb MOXHO CHM3UTb Ha 10 aB(A), odopmus 3asBKy Ha
3ByKousonupytowme HaywHukn "SOUND SHELL", nocTtaBka KOTOPbIX OCYLLECTBNAETCA 3a JOMNONMHUTENBHYIO
nnary.

lNMpoekTHble AaHHble

- MpepenbHO gonycTnmoe faBneHune: Ps =28 6ap

- MakcumanbHoe paboyee gaBneHue: Ps =25,2 6ap

- MakcumanbHo gonyctumasi Temnepatypa (IMHuSA HarHeTaHus): Ts max =+ 100°C
- MuHMmaneHo gonyctumas temnepatypa (NMUHUS BbITSKKK): Ts min =- 42°C

- Tunbl xnagarexTa (briok 2 Ct. 9 97/23 EC lMap. 2.2): R404A - R507A - R134a
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92

NoeHTudmnkaums - NacnoptHbie aaHHbIe (Fig. 3)
OMWCAHWE KOOA LIEHTPANW, PACTNIONIOKEHHOW HA TABJTMYKE C 3ABOACK/MW OAHHBIMWA

@ N o Z

~ N =N2Z2>»

N =N 2B~ N

CpepHuit

MotwHocTb

MynbTicucrema 2-oro nokonexua
Mapka Komnpeccopo

BbipaBHyBaTeb ypoBHA Macna

Kondurypauua uextpanu

Pene nasnenns

Hanpsxenne

Pabouas 30Ha

la3
KoHTponbHblii npubop HxHelt yacTn

060pyAoBaHMe SNEKTPUYECKIX LWNTKOB:
TN/BT, ecnm ieHTp oauH;

TN, ecnm LeHTpa fiBa;

BHU3Y, ECTIN YPOBHEIT HECKONIbKO

Konuuectso komnpeccopos:
TN/BT, ecnvt LeHTp 0anH;

TN, ecnm LeHTpa fiBa;

BHI3Y, €CIM YPOBHEI HECKONbKO

Mogenb komnpeccopa
PAcronoxXeHHOro Ha HKHEM ypoBHe

KoHTponbHblil npuop BepxHeii yacTn
eCNIN YPOBHei HeCKONbKO

06opynoaaume IMEKTPUYECKOTO LUTKA
BepXHAA YacTb

Konuuectso komnpeccopos BepxHeii acTu

Mogenb komnpeccopa
PacronoxeHHOro Ha HIKHeM ypoBHe

B=Bitzer; (=DWM-Copeland DISCUS; D=Dorin; F=Frascold; S=Copeland Scroll

0=(raHaapTHoe BbipaBHuBaHue “BOLS”

3=BblipaBHuBaHVe C NOMOLLbH TPYOKM 1 pasgenuTens Macna ¢ parpy3Koil Npu BcacbiBaHUM
4=MEXAHWYECKWUE perynatopbl ypoBHA Macna ¢ paaenuTenem v Npunacom Macna
4=3EKTPOHHbIE perynaTopbl ypoBHA Macna ¢ pasaenuTenem 1 npunacom macna
6=3/TEKTPOHHbIE perynaTopbl ypoBHA Macna ¢ pasaenuTenem 1 BCTPOEHHbIM NPUNAcom Macna

(cm. pag. 9-10)

_ =Kon-Bo Pene gasnenus / Mpeobpasosateneit / MaHomeTpos

A =Pene paBnenua + lpeo6pazoBatenn

B = Pene naenenus + MaxomeTpbl

(= Mexannyeckuii Bo3Bpart + Pene gaBnexus + lpeobpazosatenu + MaHomeTpbl
D = 3neKTpoHHbIil Bo3BpaT + Pene fasnetus + Mpeobpasosatenn

(= 3neKTpoHHbIii Bo3BpaT + Pene AaBnenua + Mpeobpazosateny + MaHomeTpbl
F = Pene pasnexua + Mpeobpasosarenu + MaHomeTpbl

M = Tonbko MaxomeTpbl

P = Tonbko Pene fanexusa

S = MexaHuueckuit Bo3Bpar + Pene nasnetus + peobpasosateny

T=TonbKo lpeobpazosaten

W = Pene ganenus + lpeo6pa3zosateny (Bepcua WURM)

_ =400-3-50; I=240-3-50; E= 460-3-60; V= 240-3-60; W= 380-3-60

B=BT

D=DUAL OpwH ypoBeHb

M=DUAL HeckonbKo ypoBHeit

N=TN

S="HE3ABUCUMbIE" wentpanu (TN nog - BT Hag)

4=R-404A; 5=R-507A

(=CAREL pCo3; E=DANFOSS EK(331; I=CAREL IR32Z; K=DANFOSS AKPC530 (ex. EKC531); L=DIXELL XC1015D; P=DANFOSS AK2-PC

_ =(TanpapTHblit

A=0cobbiit

D=[npdepeHumansi

E=Motutop + JuddepeHumans

F=Motutop + AuddepeHumansl + IHBepTOp TONBKO B LieHTpanu

G=MoHutop + [lnddepeHunans + HBepTop, B TOM UMcNe Ha KOHAEHCaTope
H=Motutop + Iuddepenunansi + lepekniouerne dpasbl

|=HBepTOp TONbKO B LieHTpanu

L=HBepTop, B TOM Yncne Ha KOHAEHcaTope

M=MonwTop

N=MoHuTop + HBEpTOp TONbKO B LieHTpanu

0=MoHuTop + lHBEpTOp, B TOM YNCTIE HA KOHAEHCaTOpe

P=MonuTop -+ lNepekntouenne ha3 + IHBepTOp TONBKO B LiHTpan

Q=MonuTop + MNepeknioueHne ha3 -+ HBepTop, B TOM UnCie Ha KOHAeHcaTope
R=Mepekntouenne ha3

S=MonwuTop + lMepekniouenne ha3

T=[uddepenumans + Mepekniouetne da3

U=/IndpdepeHunansl + UHBepTop TONbKO B LieHTpanu

V=[lepeknioueHne $pa3 + /IHBepTOp TONbKO B LieHTpany

I=[InddepeHuunansl + NHBepTOp, B TOM UMCNE HA KOHAEHCATOpe

J=Mepexniouenue $pa3 -+ HBepTOp, B TOM YUCE Ha KOHAEHCATOpe
K=[nddepeHunansi + Mepekniouenue a3 + NHBepTop, B TOM UMCe Ha KOHAEHCaTOpe
W=[ndpdepenunansi + epekniouenue a3 + NHBepTOp TONLKO B LEHTPaNN
X=Monutop + Audpdepexumansl + Mepekntouenme ¢pa3 + HBepTop TONbKO B LieHTpann
Y=Monutop + ludpdepeHunansi + Mepekniouenne da3 + NHBepTOp, B TOM UnCe Ha KOHAEHCATOpe

23,4

(=CAREL pCo3; E=DANFOSS EK(331; I=CAREL IR32Z; K=DANFOSS AKPC530 (ex. EKC531); L=DIXELL XC1015D; P=DANFOSS AK2-PC
(M. 060py/I0BaHIE INEKTPUYECKIX LIUTKOB

2,34
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Ha yctaHoBke ecTb 3aBoackasa Tabnuuyka (Rif. 1) co Bcemu gaHHbIMU, pEeKOMEHOYETCS XPaHUTb KOMUKO 3TUX

OaHHbIX B oOTAene, crneuuanunctbl KOTOPOro OTBEYaltoT 3a KOHTPOMb W TEXHUYECKoe obcnyxmBaHue

obopynoBaHus:

drpmMeHHOe HauMeHoBaHue nsagenus

Kog napgenusa

MacnopTHbIM HOMEP

HanpspkeHue nutaHus - Konnvectso gas - YacTtota nutaHus

MakcumanbHas notpebnsiemas anekTpnyeckas MOLHOCTb

MakcumanbHbI NoTpebnsiembln TOK

Bblaensemas MOLHOCTb OXNnaxaeHns

MakcumanbHoe noTpebneHne Toka, KOTopoe AOCTUraeTCs YCTaHOBKOM B YCIOBUAX NPOTEKaHUSA

nepexogHbiX NPoLeccoB

9 Twn oxnaxpgatoLlero rasa

10 MakcnmarnbHO JOCTMXKMMOE AaBrieHne

11 KoHTponbHOE AaBrneHne ucnapeHus

12 KoHTponbHOE gaBrneHne KoHgeHcaumm

13 Homep 3akasa, B COOTBETCTBUM C KOTOPbIM BbINo nponssegeHo obopygoBaHue

14 CepunHbIn HOMEP, Nog KOTopbiM 06opyaoBaHMe Obifo 3anyLeHo B MPOM3BOACTBO

15 lNopg BbINycka

16 MapkupoBka EC ¢ ngeHTMdmrKaLmMoHHbEIM HOMEPOM NPOBEPSIHOLLEIO OpraHa B COOTBETCTBUMU C
Oupektnson 97/23/EC

Mpn HeO0BX0AMMOCTU TEXHNYECKOrO 0BCNY>XMBaHUSA ANA NAEHTUUKaLUM YCTaHOBKM AOCTaTOMHO yKa3aTh:

- HaumeHoBaHue nsgenusa (Fig. 3 - 1); nacnopTHbIM Homep (Fig. 3 - 3); Homep 3akasa (Fig. 3 - 13).

9. YcnoBusa akcnnyartaumm

XonoaunbHble yctaHoBKM MPMZ2 cnpoeKkTMpOBaHbl M M3rOTOBMEHbLI TakMM 06pasoM, 4Tobbl obecneynTb

MakcumarnbHyto 6e30NacHOCTb Ha dTane YCTaHOBKU U 3KCNsyaTaumm.

[Ona obecnevyeHnss 6e30MacHOCTM M KOPPEKTHOM paboTbl YCTAHOBKM HeOOXoOMMO YeTKo cobnogarb

N3MNOXEHHbIE B MHCTPYKLUMW pekoMeHaaumm un mnsberatb OENCTBUWA, KOTOpble MOryT NpuBecTu Kk cbosiMm B

paboTe nnn NpMYNHUTL Bpea 340PO0Bbio oneparopa.

PekomengyeTtcsa YeTko cobnogatb cneayowme TpeboBaHms:

- Mpwn BbINONHEHNUN NGO onepaumm, CBsA3aHHON ¢ 060pyaOBaHMEM, PYKOBOACTBYNTECH TEXHUYECKON
AOKyMeHTaumen, Ha noboe gencrene, He NPeAyCMOTPEHHOE UHCTPYKLUMEN, HEOBX0AMMO NOMYYUTb
paspeLleHne Npon3BoanNTENS.

- NMomeLeHne "MalumHHOro 3ana" AomKHO MMeTb HeobXoaMMble pa3Mepbl U MOAXOAUTL ANSA 3KCnnyaTaumm
YCTaHOBKM B COOTBETCTBUMN C HOPMATMBHbIMK TpeboBaHusamn EN 378-2.

- Mepea BbINONHEHNEM KaKoN-NMGOo onepauun He 3abyabre:

- OTKNIOYNTB YCTAHOBKY OT 3NEKTPMUYECKOro NMTaHWs, BOCNOSb30BaBLUMCH BbIKMOHaTENEM 3fIEKTPUYECKOrO
wmTta

- MpoBepuTb, 4TOOLI HN OAHA K3 AeTanemn He HaxoauMnachk NoA AaBMEHNEM N HanPsXKEHUEM

- MNpoBepuTb, 4TOOLI TEMMNEpPaTypa Pa3nNUYHbLIX AeTanen 060pyaoBaHNA HE MOrfa CcTaTb NPUYNHOM OXOroB

- PaamecTuTb Ha anekTpuyeckoMm wuTe obbaBneHne o TekyLem COCTOSIHUM 0bopyaoBaHus, YTobbl He
AOMYCTUTb €ro Cry4anHoro BKIIOYEHUS.

HU NPU KAKUX OBECTOATENIbCTBAX HE [JIONYCKANTE BbINONTHEHMSA CNEQYIOWMNX
AOENCTBUMN:

- Onepauus: 3akpbiT1e BbIMYCKHOro KpaHa Komnpeccopa BO BpeMsi ero paboTbl

O~NOOT A WN P

- Puck: Pa3spbIB ronoBkn komrnpeccopa

- Onepauus: 3akpblTye HarHeTaTenbHOro KpaHa BO BpeMs ero paboTbl

- Puck: lNoBpexaeHne komnpeccopa

- Onepauus: 3akpbITne KpaHOB Macna

- Puck: lNoBpexaeHne komnpeccopa

- Onepauus: Bosgencrane Ha BUHTbI U 6ONTbI KOMNPECCOPOB U CUCTEMbI, HAXOASLMECS NOA, AaBNEHNEM
- Puck: Ocapka KOHCTPYKLMU, yTeyKa XUOKOCTU, HaxoadaLlenca nog AaBsneHmem

- Onepauus: MNMogknioyeHne obopyaoBaHMA K HaNPSXXeHUIo BO BPEMS peMOHTa

- Puck: OnacHoOCTb aNeKTPU4EeCKoro yaapa oneparopos, NOBpexXaeHne yCTaHOBKU

- Onepau,vm: I'IpOBe/J,eHme PEMOHTHbIX pa60T NPN OTKPbITOM WNTE 1 NPpU NOAKITIOYEHHOM K HaMNnpsA>XeHUto
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- Puck:

- Onepauus:

- Puck:

- Onepauusi:

- Puck:

- Onepauusi:

- Puck:

- Onepauus:

- Puck:

- Onepauus:

- Puck:

- Onepauus:

- Puck:

- Onepauus:

- Puck:

- Onepauus:

- Puck:

- Onepauus:

- Puck:

- Onepauus:

- Puck:

- Onepauus:

- Puck:

- Onepauus:

- Puck:

obopyaoBaHum
OnacHOCTb 311eKTPUYECKOro yaapa onepaTopoB

3ameHa 3alnTHBIX YCTPOMCTB (NNaBkMe NpegoxXpaHnUTenu, TEPMUKK 1 T.4.) YCTPOMCTBaMn A1is
apyrnx mogesnen

HaHeceHne Bpeaa 340pOoBbI0 Nofb30BaTeNen, HECBOEBPEMEHHOE BMELLATENBCTBO B paboTy
obopyaoBaHusi, BO3MOXHas NoTepst yrpaBneHus

3aLMTHBIMW YCTPONCTBaAMMU

OTCyTCTBME KOHTPONSA Ha MOMEHTOM 3aTSKKN BUHTOB KNEMMHbIX KOPOGOK
MoBpexaeHne anekTpooGopyaoBaHns

Owrbo4Hoe NporpamMmmMMpoBaHne 3NIEKTPOHHOrO Brioka ynpaBneHus
HaHeceHne Bpefa 340poBbIo NoSib3oBaTenemn

OTcyTCTBME NPOBEPKM HEM3MEHHOCTM NocreaoBaTenbHOCTM a3 kak Ha NepBoii, Tak U Ha
BTOPOMOOMOTKE Ansi KOMNPECCOPOB, OCHALLIEHHbIX CUCTEMOM MycKa aMeKTpoABUraTens ¢
NCMNONb30BaHNEM YacT 0OMOTKM

MoBpexaeHne KOMNPEeCCopPOoB U 3amblkaTenei

Owwurbo4vHas kannbpoBka perne BpeMeHU, OTHOCSLLErOCS K CUCTEME MycKa C UCMONb30BaHNEM
4yacTtn 0OMOTKM

MoBpexaeHne NepBo 0OMOTKM KOMMNPeCccopa, HECBOEBPEMEHHOE OTKIHYEHNE

3aLUNTHBIX YCTPONCTB

OTKpbIBaHMEe OTBOAHbIX KOPOBOK MpU NOAKMHOYEHHOW K HANPSXKEHMIO CTaHLMK
OnacHOCTb 3nekTpUYeckoro yaapa

OwnboyHas kanubpoBka pene AaBneHns
MoBpexaeHne KOMNOHEHTOB CTaHLUUK, ONACHOCTb B3pbiBa KOMMNOHEHTOB

KoHTakTMpoBaHue ¢ getansamm o6opyaoBaHus, Ha KOTOPbIX cAenaHbl OTMETKM 06 onacHOCTU
KOHTAKTUPOBaHWSA C HUMMU
AnekTpryeckne yaapbl, OXXoru, paHeHUs

Ho6aBneHne HOBbIX Nonb3oBaTenemn

HepocTtaTtodHas MOLLHOCTb OXNaXXAeHUs, BbliaensieMas cTaHumnemn

OTcyTCTBUE KOHTPOMA NocnegoBartenbHOCTU das Ha komnpeccopax Scroll
MoBpexaeHne anekTpoobopynoBaHus/komnpeccopa

3arpyska rasa U3 yCTponcTBa, KOTOpOe He OCHALLEHO PeayKLMOHHBLIM KnanaHom
Bapbi

MpoBeaeHne peMOHTHbIX paboT 6e3 MCnonb3oBaHMsA cneuunanbHbiX CPeacTB MHANBUAYANbHOW
3awmnTbl (00yBb, NepyaTkM U T.N.)
Mepenombl, OXOoru, CCaauHbl, PAHEHWUS U T.N.

lpedoxpaHumerbHbie KnanaHbl (CSPRS) npucymemeytom morbKo 8 rnpueMHUKax XudKkocmu.

B omceke, omHocawemcs kK cmaHyuu, ecms ripedoxpaHumesbHoe pere OaeneHus (SRMCR).

- H B KOEM CJTYHAE He npueodumb 8 delicmeue perie dasrieHusi, eCriu OHO HernpagusibHO MOOKTHOHEHO K
anekmpudeckoul uernu.

- 8 C/lyyYae ecnu ysenudeHue 0asreHusi 0bycrnoeneHo 8HeWHUMU chakmopamu, nposepbme
aghghekmusHOCMb 3allumHbIX ycmpolicme

- H/ B KOEM CJTYYAE He npusodums 8 delicmeue cmaHyuro, ecriu rnpedoxpaHumesibHbIl KrianaH
(CSPRS) He rnolkrito4eH, unu ecriu omkpbimblil 3arnioMbuposaHHbIl KpaH 3aKpbim

- Hukozda HE 3akpbieamb ycmaHOo8reHHbIU OMKpbIMbIl 3arniomMbupo8aHHbIl KpaH paHbLWe
rnpedoxpaHuUmesibHo20 KraraHa rpu pabomaroweli cmaHuuu

- Umobbi 3ameHUMb npedoxpaHumersnbHbIU KnanaH (Kaxobie 5 siem)
- ocmaHosume pabomy obopydoeaHusi
- 3aKkpolime omkKpbIMbIl 3arnnomMbupo8aHHbIl KpaH
- 3amMeHume rnpedoxpaHumeribHbIU KianaH
- CHo8a omkpolime u 3arnnombupylime KpaH

MpumeyaHue:Bce onnucaHHble Bbille AeNCTBUSA AOMKHbI BbINOMHATL NPOPUNbHbIE TEXHUYECKue

cneunanuncTbl.

10.XnapareHT

94

YctaHoBkm MPM2 pabotatior ¢ 3 BMgamu XxragareHTta, KoTopble BbiOMparTcss B 3aBMCUMOCTM  OT

NPON3BOACTBEHHbIX XapakTEPUCTUK M ycnoBun akcnnyataunn:R404A, R507A, R134a
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UTtob6bl nonyuntb MHGOPMAaUUMIO O KOMMYECTBE XflagareHTa, KOTOpOe COAEPXUTCA B Ballel yCTaHOBKE,
obpatuTech K pasgeny UHCTPyKUuMK "TexHnyeckue gaHHble".

UToObl onpedenvTb KONMMYECTBO XxNajareHTa, KOTOpOoe COAEPXKUTCA B YCTAHOBKE, HEOOXOOUMO CrOXWUTb
KONMM4ecTBO, OTHOCSLLIEEeCA K pacnpefenuTeribHOW CeTu norb3oBaTternien, U KoNuyecTBo, OTHOCSLEeecs K
KoHOeHcaTopaMm.

UTo6bl yNPOCTUTL BbINONTHEHWE PEMOHTA NpU aBapusX, AaHHbIe O BUAE W KONMYeCcTBe XnagareHTta, KoTopbliv
COOEpPXKUTCA B  YCTaAHOBKE, MOXHO BbIBECUTb CHapyXM MawwuHHOro 3ana (cM. naparpad
MpenoxpaHuTenbHble YCTPOMCTBA).

OnacHocTb!:Ucnonb3oBaHHbIe  XNagareHTbl, KoTopble  KnaccudpuumpoBaHbl  Kak
"HETOKCUYHbIE", MOTYyT NPMBECTU K BOSHUKHOBEHUIO TaKUX CEpPbe3HbIX NpobneMm, Kak:
HapyweHue cepge4vHoro putma - Accpukcua - ObesbonuBarowme adgektol - Oxor or
MOpO3a rna3s u Koxm

BHUMAHUE!: HX B KOEM CITYYAE HE UCMONb3YUTE XXUAKOCTU, OTNNYHBLIE OT YKA3AHHbIX
(HANPUMEP, AMMUAK), UHAYE 3TO MOXET NPUBECTU K NOBPEXXAEHUIO
YCTAHOBKMW.

MpumeyaHune: CobnroganTte npaBuna 6e30MNacHOCTU, U3NOXKEHHbIe B HAaCTOSILLEM PYKOBOACTBE U

TEXHUYECKMX YCIOBUAX XJlaAareHTa.

11.TpaHcnopTuUpoBKa, nepemewieHme n nogbem (Fig. 4)
O6GopynoBaHMe MNOCTaBMSAETCA C CaMOHECYLIMM CTanbHbIM KapKacoMm, KOTOpbI Heobxoaum npu ero
TPaHCNOPTMPOBKE C UCMOMNb30BaHNEM BUOYHOro astonorpysymka (Rif. 5).
OnuHa Bunok gomkHa npesbiwatb 1100 mm (Rif. 3).
UTtobbl y3HaTb Maccy YCTaHOBKM B CTaHAapTHbIX BapuvaHTax WCMNOMHEHUs, MChonb3ynte Tabnuuy c
TEXHWYECKUMU AaHHBbIMK a pag. 6.
Ha cranbHOM kapkace pa3melleHbl yKasaTenu Ha XenTom (POHE, KOTOPble MOKa3bIBaOT TOYHbIE TOYKU
nogbema. Ato Heobxoanmo Ansa ycronumsocTu rpysa (Rif. 4).
Ecnu Bbl ncnonb3yete NoagbLEMHbIV KpaH, BblGepuTe BUIbl C NOAX0AALEN IPY30NO4bEMHOCTBIO U 0OBA3KOMN,
KOTOpble COOTBETCTBOBaNM Obl XeNTbIM yKasaTensam, 4tobbl nsbexaTb okasaHus NonepevyHoOn Harpyskm Ha
KOHCTPYKLMIO YCTAHOBKUN N HE NOBPEAUTb €€ KOMMOHEHTbI.

BHUMAHMUE!: UCMOJNb3YUTE TONbKO YKA3AHHbIE TOYKU MOOABEMA.

12.YcTtaHOBKa u ycnoBus paboyen cpeabl

Mpwn ycTaHOBKE HEOOXOAMMO COOMOAAaTL HEKOTOPbLIE YCIIOBUS, OTHOCSLWMECS K paboden cpeae:

Temnepartypa: ot - 10°C go + 55°C;

OTHOocUTEenbHAas BRaXHocTb oT - 30% Ao + 80%;

Crenenb 3awmTbl: OTKPbITbIN BapuaHT ncnonHenus IP30 / SAKPbITbIN - IP44.

[ns opyrmx ycnoeuin npegycMoTpeHa creuuanbHas ynakoBka, koTopasa byaer onucaHa B AOMOMHUTENbHbIX

npuMeYaHmsX.

Bo Bpems ycTtaHoBKM o6paTuTe BHUMaHWe Ha crneayoLwme pekoMeHaaumm:

- ObopynoBaHue OOMKHO ObITb YCTAHOBIIEHO TaM, rAe HET MOCTOSIHHOIO NPUCYTCTBUSI PAOOTHUKOB.

- ObecneybTe HanNMune JocTyna B NOMELLEHME TOMNBbKO AN NPOUNbHBLIX TEXHUYECKUX CNeunanmncToB.

- ObecneybTe HanNMuMe NPOCTPaHCTBA, AOCTAaTOMHOIO ANsi HE3aMeANUTENbHOro A0CTyNa K 060pya0BaHNIO

Mpun coopyXeHnn n NPoeKTUPOBaHUM NOMELLLEHNS HEOBXOAUMO YUYNTbIBATb HEKOTOPbIE PUCKK:

- Puck BosropaHus;

- Puck nHToKCcukaumu;
- YTeukn macna;

- Wym.

- Coenante Tak, 4ToObl pa3mepbl NO3BOMSANN OCYLLECTBNATL PEMOHTHbIE paboTbl, HMin = 2,7 m.

- OBecneysTe HaNU4UMe ykasaHHbIX MUHUMAabHbIX pa3mepos (Rif. 2), koTopble AOMKHbI ObITb TAKOBbIMU YXKe
3a BbIYETOM 3arpOMOXAEHUN, KOTopble 06pa3syoT TpybonpoBoabl U ApYyrve areMeHTbl.

- OTKpbIBaHNE ABEPU INEKTPUYECKOIO LLUTa HE OOSMKHO 3aTPYAHSTL NyTU 3BaKyauuu.

- B cnyyae ecnu yctaHoBKa OCHalleHa 3ByKOU30NMPOBaHHOM KabMHON, yBENUYLTE MUHUMAarbHbIE pasMepbl
Ha 20 cm, 4Tobbl NPU ee PpeMOHTE MOXHO OblNo 6ecnpensiTCTBEHHO OTKPbITL NaHenn. CHATbIE NaHenu
HeobxoQMMo pacnonaraTb TakMMm 06pa3om, YToObl He 3arpoMoXaaTtb NyTW BbIXoAa.

- ObecneybTe HanM4yMe BXOOHOW ABEPU, KOTOpas No3Bonuna 6bl NPOHECTM Yepes Hee YCTaHOBKY U niobon ee
KOMMOHEHT.

05060107 00 03/02/2010 95



MPM?2 - Medium Power Multisystem

Pycckuin

- MpocTpaHCcTBO Nepes ABepbio A0MKHO OCTaBaTbCs CBOOOAHBLIM ANsi BO3MOXHbIX NepeMeLLeHMN.

- MuHumanbHble pasmepbl ABepn: 1,2 M X 2,4 M - OTKPbIBAHUE HAPYXY.

- ins Bcex noBepxHocTel obecneybTe Hanuune ordectonkocT REI 120 nnbo apyrue nokasatenu,
COOTBETCTBYHOLLME AENCTBYIOLLMM HOPMaM.

- OGecneybTe HanMyme NOKPbITUS MOMOB, CTOMKOTO K XKUPHbIM NsiTHaM, o6nagatoLero yaapHoW BS3KOCTbLHO,
COOTBETCTBYHOLLEN COCPEAOTOYEHHONM Harpy3ke 06opyAoBaHUs, U KpensieHne ONopHbIX 3arnyLuek.

- lamepbTe 1 06opyayinTe NOBEPXHOCTM NOMELLEHUS B 3aBUCUMOCTU OT HEOBXOAUMbIX YPOBHEN
3BYKOM3IYyYEHUS.

- BbiBeguTe HapyxXy NpegoxpaHUTenbHbIEe KnanaHbl B COOTBETCTBMM ¢ Hopmoi EN 378.

BeHTUnauusa

MomeLleHne OMKHO UMETb CUCTEMY BEHTUNALMMK, KOTOpas:

- ObecneunT NnogaepxaHne TemnepaTypbl yCTAaHOBKM B Npegenax pabounx nokasartenen.

- ObecneunT BLIOPOC NApPOB 1 ra3oB, KOTOpbIe BblAENSET 060pyaoBaHME NMpu aBapun.

- Obecneunt Heobxoanmoe nNpoBeTpuBaHne paboyer cpeabl C MOMOLLBIO OTBEPCTUI €CTECTBEHHOM
BEHTUNALUNUN, B NPOTUBHOM CIlydae MOXHO MCMONb30BaTb MPUHYAUTENbHYIO BEHTUNALMIO.

- 3alWmnTMT OTBEPCTUS C MOMOLLIO CneLmanbHbIX PeLleToK, YToObl n3bexaTb nonagaHus HaCcEeKOMbIX UK
rpbi3yHOB
[nsa onpeneneHnst paamepoB BEHTUNALMM UCNOSb3YATE CREAYIOLLYI0 NH(OopMaLNIO:
ECTECTBEHHAA BEHTUNALNA
ObecneybTe HanMune Kak MUHUMYM ABYX OTBEPCTUI, OQHOro PSAO0M C NOMOM, a ApYroro psiaoM ¢
MOTOMKOM, YMCTasa Nnowanb KOTOPbIX COCTaBUT:

F = 0,14x./G

F = YucTas nnowianb cevyeHust B M2

G = Macca xnagareHTa B yCTaHOBKE B Kr

MEXAHUNYECKAA BEHTUIALNA

B cnyyae coopyXeHusi NpuHyAMTENbHOM BEHTUNSALMN HeobXxoaumo cneumansHoe o6opyaoBaHue co
criefyoLyMmn xapakTepucTukamu:

Q = 50x3/G2
Q = MNopaya Bo3ayxa B M3/Y
G = Macca xnajareHTa B yCTaHOBKE B KT

MpepoxpaHuTenbHbIE YCTPOUCTBA

MoakntounTe NepeyYncneHHble HUXe YCTPoONCTBa:

- ABapuUMHbIN 3NEeKTPUYECKUIN U pacLenHOM BbIKIIOYaTeNb, PACMONOXEHHbIA CHapyXu NoMeLLeHuns
PSAO0M C BXOAHOM ABEPbLIO, OH HYXXEH ANS OTKOYEHUSI NEKTPUYECKOro NMTaHWs No BCEMY NMOMELLEHWNIO;

- OrHeTywuTenb, PacnosioXXeHHbIN PSAOM C 3NEKTPUYECKMM aBapUiHbIM BbIKITOYaTENEM B Ka4yecTBe
npegMeTa nepBor HeOO6XOAMMOCTHU; AOMKEH NOAXOANUTb AN CTAHKOB, HAXOASALMXCA NOA, HANPsBKEHNEM, U
NMETb NPOM3BOANTENBHOCTb, NPEAYCMOTPEHHYIO AN YCTAHOBOK B JAHHOM MOMELLEHWM;

- Cuctema obHapyxeHMA nyTen BbiXxoAa AN oXnaxaaloLlero rasa, Kotopas MOXeT akTUBMPOBaTb
ONTUYECKNA NN aKyCTUYECKUIA CUTHAN TPEBOTN;

- HaywHuku, 3awmwarowme ot wyma n Heobxogmmble 4ns JocTyna B NOMeELLEHMe, rae yCTaHOBNEHO
obopynoBaHue;

- U306paxeHus, npeaynpexaarowme o6 onacHOCTU, pacnosioKeHHbIE Ha BXOOHOW ABEPU, KOTOpbIe
yKa3bIBaloT BMA 1 obLee KoNn4ecTBo xnagareHTa.

PacnonoxeHue

- YcTaHoBMTE 060pyaoBaHmne B KOHKPETHOM MECTe TaK, YTOObl OHO HE MO0 CMECTUTLCS U, COOTBETCTBEHHO,
noaBeEpPrHyTb Harpy3ke KOHCTPYKLMIO.

- OnopHasi NOBEPXHOCTb A0MKHa OblTb YCTOMYNBOW, BLIPOBHEHHOW W [OIMKHA BblAepXKMnBaTb Maccy
o6opyaoBaHus.

- MNpoBepbTe ropM3oHTarnbHbIN YPOBEHL 0O0PYAOBAHMS Y NPW HANMYUKN OTKIIOHEHWIA YCTPaHUTE UX B
MOMOLLbI0 aHTUBUOPALIMOHHBIX HOXEK.

BHUMAHMUE!: Bo Bpemsi ycTaHOBKM 06paTuTe BHAMaHME Ha TO, YTOObI He HApPYLWNUTb LEeNIOCTHOCTb
CBA3YHOLUX INMEKTPUYECKMX NPOBOAOB.

I'Ipumeqal-me:Bce OnucaHHble Bbile AeMCTBUSA AO0MKHbI BbINOJTHATL I'IpO(*)Vlanble TeXHUn4ecKkue
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cneuunanucTbl.
MpumeyaHne: CobnioganTe HOpMbI, AEUCTBYIOLWME B CTPAHAX, HA TEPPUTOPUU KOTOPbIX
oCyLleCTBNAETCA ycTaHOBKa 060pyA0BaHuS.

13.9neKkTpunyeckoe coeaguHeHue

OnekTpuyeckne CoeaMHeHUs HeobXOAMMO BbIMOMHATL B MOMTHOM COOTBETCTBUM C  3NEKTPUYECKMMU

CXemMaMW, KOTopble NOCTaBNATCA BMECTE C YCTaHOBKOW.

N3mMeHeHns Taknx coeanHeHnin MoryT NpOBOANTLCS TOMbKO C paspeLleHmns N3roToBuUTens.

- ButpuHa gomxHa 6biTb 3awmiLeHa aBToMaTMyeCKMM MHOMONOMASIPHBIM TEPMOMAarHMTHbIM BbIKMNtoYaTenem,
UMELLMM HeobXoauMbIE XapakTEPUCTUKIN, KOTOPbIN Takke OyaeT BbINONMHATL PyHKUMM obLero
BbIKNtOYaTENs y4acTKoOB NNHUN.

- NMpoBegunTe NHCTPYKTaX pabOTHMKOB OTHOCUTENBHO PaCMONOXKeHMs BbIKNoYaTens, YTobbl OHU CMOIK
CBOEBPEMEHHO M BOCMOMb30BaTLCA NPW BO3HUKHOBEHU ABAPUHOWM CUTYALUN.

- AnekTpoobopynoBaHMe JOMMKHO ObITb HageXxawum o6pa3om 3a3eMneHo ¢ NOMOoLWbI BbiBOAA,
pacnonoXeHHOro Ha 60KOBOM CTOPOHE BbIKIIOYATENA U 0603HAYEHHOrO CreayoLWmnm

o6pa3zom: @

- B nepByto ouepenb, npoBepbTe, YTOOLI HAaNPsSXKeHNe NTaHUs CoBNagano co 3Ha4eHneM, ykasaHHbIM Ha
3aBogckon Tabnuuke (Fig. 2).

- MpoBepbTe, YTOOLI NPOBOAA NMNHUN NUTAHUS UMENW HeobXxoanmoe cedeHne, a cama NnHNs obina
3alyuLIEHa OT Neperpy3okK Nno TOKY M YTEYKN TOKa Yepes 3a3eMIIEHME B COOTBETCTBMM C AENCTBYHOLLUMM
HOpMaMMU.

- Olns nnHWA NUTaHKuA, gnvHa KOTopbIxX NpeBbiwaeT 4—5 M, He06X0ANMO OOMKHBIM 06pa3oM yBENNYUTL
ceyeHne NpoBOaOB.

- Cneumanuct no MOHTaxy OImKeH o6ecneunTb Hannume aHKepHbIX YCTPOWCTB 41151 BCEX MPOBOAOB Ha
BXOJE W Ha BbIXOAE BUTPUHLI.

- YunTbIBanTE OKpacKy NpoOBOAOB 1 cobrnoganTte nopsgok das.

ABTOMaTUYECKMA TEepMOMarHUTHbIA BbIK/lOYaTeflb He AOMKEeH pa3MblkaTb Lenb MO HeuTpanu

OOHOBPEMEHHO C pa3MblkaHMEM Uenu no c¢ase, a 3a30p MeXxAy KOHTaKTaMu AOJKEeH COCTaBNATb He

MeHee 3 MMm. OOpawanTte BHMMaHMEe Ha 3HauveHuMe cpabartbiBaHuMA AaudcdepeHumana, 4ToObI

obecnevynTtb N3GMpaTeNnbHOCTD.

MpumeyaHume:Bce onucaHHble Bbilwe AeMCTBUSA AOMKHbI BbINOMHATL NPOoUIbHbIe TeXHUYeCKne
cneymManucTbl.

14.r'mppaBnunyeckoe coeguHeHue (Fig. 6)
O6opynoBaHne NOCTaBMSAETCS C BbIXOAHBbIMU TpyOamu.
- NMocne pa3smeLlleHns yCTaHOBKN B NOMELLLEHMN COeQUHNTE ee CUCTeMbI C TpybGonpoBogamu, KOTopble
COOTBETCTBYIOT NOAKMOYEHHBIM MOLLHOCTSIM OXNaXXAEeHMS.
- CoeanHnTENbHbIE 3NEMEHTbLI CTAHLMN OCHALLEHbl Me4HbIM TPyOONpPOBOAOM COOTBETCTBYIOLLMX Pa3MepoB,
KOTOPbIV 3aKpbIT LieNbHOM NasHOM 3arnyLwkon. CHUMUTE 3arnyLKy 1 noacoeanHuTe NMHMI obopyaoBaHus
K CTaHLUMWN C MOMOLLbIO "HUMMENbHOM" CBapKN-Nanku.
- BcTtaBbTe aHTUBMOpPALMOHHBIE COEANHEHUS U KNanaH OTCEYKM HeOOX0aUMbIX pa3MepoB MeXAyY YCTaHOBKON
n Tpybonpoeogamu o00pyaoBaHus.
- C MakcMmMarnbHOWM OCTOPOXXHOCTBIO BbIMOMHUTE CBapKy TpybonpoBoAoB.
- Mpexae Yem 3anonHUTb CUCTEMY XNadareHToMm, TwaTenbHO NPOMONTE BHYTPEHHME AeTann U UChbITanuTe
NMHWN OaBrEHNEM.
- NcnbiTante ob6opyaosaHne a3oToM, 4TOObI NPOBEPUTL €0 HENPOHMLLAEMOCTb.
- Mepen oTrpyskon kaxaasa ycTaHoBka 6bina ucnbitaHa nog gaeneHvem 7,5 n 11 6ap.
MpumeyaHue:Bce onnMcaHHble Bbille AeNCTBUSA AOMKHbI BbINOMHATL NPOPUNbHbIE TEXHUYECKue
cneuunanucTbl.

15.3anycK 1 HacTpomka

BakyymupoBaHue o6opyaoBaHus

B coorBeTrctTBUM C MHCTpyKumen ISQO06 obGsA3aTenbHbIM  ABNSAETCA  UCNOSIb3OBaHUe
"BbICOKOBaKyyMHOro" Hacoca Wu BakyymmeTpa. He ocywecTtBnante BaKyymupoBaHue C
KOMMpeccopamu XonoausibHOro o6opyaoBaHuA.

- Ko Bcemy xonoamnneHomy 060pynoBaHMIO NOAKMOYNTE "BbICOKOBaKYYMHbIN'" HACOC; OCYLLECTBUTE
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NoaKMH4YEHNE CO CTOPOHbI BLICOKOMO AaBMEHMUS N CO CTOPOHbI HU3KOrO AaBfEHMS.

- MpoBepbTe, UTOOLI MeTannMyeckne getanu (Hanpumep, KpaHbl), ANekTpuyeckue getanu (Hanpumep,
coneHonaHble knanaHbl) 66111 aBCONTHO OTKPLITEI M YTOBOLI MOTOK BO3ayXa KakuM-nnbo obpasom He
3acTpeBarn B yCTaHOBKE.

- Korga BakyymmeTp nokasblBaeT gaeneHune B 1,5 mbap, 0CTaHOBUTE BaKyyMHbI Hacoc.

- Korga ¢ MomeHTa 0CTaHOBKM BaKyyMHOro Hacoca npoLusno 6 Yacos (BpeMsi, Heobxoammoe anis
cTabunusaumn obopynoBaHus), Aenante OTMETKM O "ANHaMuKe gaBneHns” xota 6bl B TeyeHne 24 4yacos.

BHUMAHME!: Ecnu cHavyana paBneHue pacteT paBHOMEPHO U CTabunuanpyeTcsa Ha oTmeTke,
COOTBETCTBYIOLEN HanpPsXKeHMI0 HacbIWeHUs BOAbl, TeMnepaTypa KOToOpon paBHa
Temnepartype OKpyXalolen cpeabl, 3TO 3HA4YUT, YTO 06opyAoOBaHMe ABNAETCA
HenpoHULaeMbIM, HO NO-NpexXHeMy coaepXuT Boay. Ecnu naBneHue, HanpoTus, He
cTabunusunpyertcs, a yBenM4MBaeTCsA, 3TO 3HA4YUT, YTO 060pyaOBaHMNE HEe TONbKO COAEPXKUT
BOAY, HO U AABNAETCA HerepMeTU4HbIM. B 060Mx cnyyasax Heo6xoaMMo NOBTOPUTbL
onepauuio U yCTPaHUTb YTEUKYy.

Ecnu B TeyeHue 12 yacoB AaBneHue He npeBbICUT OoTMeTKy B 0,5 mbap, o6opyaoBaHMe MOXHO
cunTaTb 06€3BOXEHHbIM U HEMPOHULIAEMbIM.

NMpumeyaHune:[laHHOe 3HaYeHUe AeMUCTBYeT ANA NObIX 06 beMoB 060pyaoBaHNA, OLLMGOYHO NonaraTb,

yTo 6oNnblIMe 06BLEeMbl MOryT paboTaTb npu aaBneHum 6onee 0,5 mbap.

MpumeyaHue:Bce onncaHHble Bbille AeCTBUA AOMKHbI BbINOMHATL NPO(UNbHbIE TEXHUYECKue

cneuunanucThbl.

3arpy3ka xnapareHTa

Mpexae 4Yem 3arpy3unTb xnagareHt, ybeamrtech, 4To:

- obopynoBaHMe NOMHOCTLIO HEMPOHULLAEMO 1 Bblnn NPOM3BEAEHbI UCTbITaHWE AaBNEHNEM U UCMbITaHWE
BaKyymMOM

- BCE NpeaoXpaHnTENbHbIE YCTPOMCTBA KOPPEKTHO paboTaloT 1 NpaBuibHO OTKaNMGpoBaHbI

- YPOBEHb Macna CoOTBETCTBYET HEOOXOAMMOMY 3HaYEHUI0

- KOHAeHcaTop paboTaeTt ncnpasHoO

[daHHoe penctBne HeobXoAMMO BbBIMOMHATL TOMbKO MNOcne Toro, Kak Oyaer noaTeBepxaeHa nonHas

repMeTU4HOCTb 060pyaOBaHMS.

- MopcoeguHuTe 6annoH (BakyyMuUpymTe Takke U CoeanHUTENbHbIM TPyOonpoBoa) K BbICOKOHANOPHON
CUCTEME C MOMOLLBIO KPEMMEeHUs Mexay KOHOEHCAaTOPOM U 3anacoMm XUOKOCTW.

- OcyulecTBuTeE 3arpysKy Yepes coeamHeHue Xxnakom asel 6annoHa.

- MeHsas ncnonb3oBaHHbIN 6annoH Ha HOBbIW, NPOBOAMTE 3arpy3Ky A0 TeX Nnop noka aasneHue 6annoHa v
AasneHne obopygoBaHusa He ByayT ogmHakoBbiMK. Korga nokasatenu gaBrneHus CTaHOBATCA
OOWHAKOBbIMW, 3arpy3ka Yyepes JaHHOe coeanHEHNe CTaHeT HEBO3MOXHA.

- BannoHbl ¢ ABOVHEIM COeaUHEHUEM MepeBopaYnBaTh 3anpeLLeHo.

- MoakntoumnTe x)unakyto asy bannoHa K CoOeaMHEHNIO NMNHNN BCacbiBaHWsl, YTOObI 3aBepLUNTb 3arpysky.

- YunTblBasi HEBO3MOXHOCTb BakyyMUpoBaHusa Tpybonposoga 6annoHa, nogknouunte Tpybonposoa,
y6eauBLUMC, Y4TO B TpyOe ecTb XnagareHT.

- BkntounTe komnpeccop Takum 06pa3om, 4TOObl CHU3UTL AaBfieHNe B CUCTEME BCaCbliBaHUS, OTKPOMTE KpaH
6annoHa v 3aBepLUMTe 3arpysky.

OnacHocTtb!:[laHHbLIN 3Tan ABNAETCA CaMbIM ONACHbIM, MOCKONbLKY U3ObLITOK XfaaareHTa
MOXEeT NPUBECTU K BO3BPALLEHUIO NIULLHEN XUAKOCTU B KOMNpPEccop, U, COOTBETCTBEHHO,
noBpeAuTb €ero.

Cnepgute 3a TemnepaTypou pa3srpy3ku komnpeccopa (Bbiwe 50°C) u TemnepaTypow
mMacnocbopHuka (Ha 10°K Bbiwe TeMmnepaTypbl UCNApPEeHUR).

Y1OObl CHU3UTL I3TOT PUCK, MOXKHO 3arpysumTb OOopyaoBaHME Yepe3 coeAUHEHMe,
pacnonoxeHHoe nocrie 3anaca XXUAKOCTU, 3aKpbIB KpaH, KOTOPbIM HaxXoAUTCSA Ha BbixoAe
3Toro 3anaca.

Takmum o6Gpa3oM, npu BKMNOYEHHOM KOMMpeccope Yy4acToKk TpybonpoBoaa,
pacnonoXeHHbIA HUXe 3anaca, CHU3UT ero AaBfieHue, MO3BONMB XWAKOCTU, KOTopas
HaxoauTcs B GanrioHe, nepemellaTtbcs Yepe3 obopyaoBaHue. [laHHas onepauusi MoXxeT
npuBeCTU K cpabaTbiBaHMIO perie BbICOKOro AaBrieHUs, MO3TOMY crieAuTe 3a nokasartenem
AaBreHusi KOHAeHcauuum.

- SaBeleJI/ITe 3arpy3Ky Ao Toro, Kak MHOUKaTtop Hann4dmna XnakocTt Ha BbiXxoade 6y,1:|,eT 3arnoJIHEH LIEJTUKOM.
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- I'Ipem,qe YeM BKITIOHUTb 060pyﬂ,OBaHVIe, O3HaKOMbTECH C VIHCprKLI,VIGVI no yCTaHOBKEe U1 3Kcnyataunn
ANEKTPOHHOIo KOHTPOJbHOIO np|/|6opa.

Pa6ora

PaboTa ycTaHOBKM KOHTPONMPYETCst NOACTaHLMEN C MUKPOMPOLECCOPOM, KOTopas NoaaepXnBaeT AaBrneHne
ncnapeHus n AaBreHne KoHAeHcaumMm Ha HeobxoAMMoM YpoBHE, 3aBUCALLEM OT paboyer TemnepaTypbl.
MoacTaHumst ocHalleHa cneunanbHbiM MOHUTOPOM, KOTOPbI MO3BOSSIET OCYLLECTBNATL KOHTPOMb 32 BCEMU
napametpamu paboTbl 1 6€30MNacHOCTN YCTaHOBKN.

Ans  cnyyaeB BO3HWMKHOBEHUS HEMOMadoOK B 9MEKTPOHHOW CUCTEME NPEAYCMOTPEHO Hanuuue
NpeccocTaTMyeckoro kranaHa, KOTopbll obGecneynBaer paboTy YCTAHOBKM [O MOMEHTa OKalaHus
TEXHUYECKON NoAAepXKKU. [JaHHbIN MeXaHN3M MOXHO 3aka3aTb 3a AOMNOMHUTENbHYO nnarTy.

PekomeHaaumm no nporpamMmMuMpoBaHUI0 NOACTAHUMM Bbl MOXETE HaWTM B WHCTPYKUMM MO YCTaHOBKE W
SKCnnyaTauum aNeKkTPOHHOIo KOHTPONbHOroO Npubopa.

16.3awmnTHbIE M NpeaoxpaHuTenbHble ycTtponucTa (Fig. 5)
Ha kaxxgom komnpeccope Ha yyacTke pasrpy3ku yCTaHOBMEHO pene AaBfeHUs CO CMEHHbIM NaTpOHOM U C
PYyYHbIM BO3BpaTOM, KOTOPOE TapupoBaHo Ha 28 bap.
CtaHuun MPM2 ocHaleHbl NaHenbio pene OaBneHus, BKIOYalLWy B cebsa npenoxpaHuUTernbHble perne
BbICOKOIO M HWU3KOro AaBneHusl, HeobXxoanMbIX A5 HACTPOMKM.

MaHenb pene aasneHus (Rif. 6)
1 - MnaeHoe pene HN3KOIO gaeneHus
2 - maBHoe pene BbICOKOIO paenexus (SRMCR) (TapupoBaHue ARNEG:Ps=25,2 6ap)
3 - lNpeobpasoBaTerb HA3KOrO AaBMneHUs
4 - NpeobpasoBaTenb BbICOKOrO AaBNeHNst

PaboTta npeccoctatuyeckoro knanaHa (Rif. 7):

Cuctema HauvHaeT paboTtaTb, Korga W3-3a aBapuvM Ha 3MNEKTPOHHOM NoACTaHUMM  KOMMPEeCCcopbl
BbIKIIOYAKOTCA, B pe3ynbraTte Yero HWKHee AaBreHne yBenuumaeTtcs. Korga BenuumMHa 3TOro [aBneHus
npeBbiLaeT npegenbHoe 3HadeHwe, YCTaHOBMEHHOE Ha pene faBneHus n obosHadeHHoe undpon "5
bonee yem B TeyeHne 20 MUHYT (3HAYEHME MO YMOMYaHWIO, YCTAaHOBMIEHHOE Ha 3ameanuTene BHYTPU
SMNEeKTPUYECKOro LWuTa), BCce pene Ha BbIXoAe SMEeKTPOHHOM MnaTbl OTKMYalTCs, TEM CaMbiM akTUBUPYS
3MNeKTPOMEXaHNYECKNA pexmmMm paboTbl.

Ha aneKkTpuyeckoMm LmMTe ecTb KpacHas curHanbHas namnoyka "ABAPUNHBIV PEXXUM PABOTbI", koTopas
3axuraeTcsl, ykasblBasd Ha cpabaTtbiBaHue ycTponcTBa BosBpata. C MnoMoLblo pene (C KOHTakTamu,
OTKMOYEHHbIMU OT HanpsXKeHWs1), PacrnofioKEHHOr0 Ha 3NEKTPUYECKOM LMTe, AaHHbIN CUrHam TpeBoru
MOXHO aKTUBMPOBAaTb ANCTAHLUMOHHO.

Komnpeccopbl BKMOYaATCA W/MNU  BbIKMKOYAKTCA B 3aBMCMMOCTW OT 3Ha4YeHUN TapupoBaHWsS pene
AaBIeHNs, KOTopble yKasaHbl Nog Homepamn 6 - 7 - 8 - 9 (B cnyyae Co CTaHuMaMn ¢ 4 Komnpeccopamu), u
pene gaBneHus, KOTopble yKasaHbl No4 HoMepamu 6 - 7 - 8 (B criydae co CTaHuuaMM ¢ 3 KOMMpeccopamu).
MapameTpbl KanMbpoBKK:

- lnanasoH perynmpoBaHus: Perynupyembini -0,2 7,0 6ap

- OudbdepeHuman Perynupyembin 0,7 4,0 6ap
- ABTOMaTuyeckoe NOBTOPHOE BKMNOYEHME
- [lenctBue KOHTaAKTOB SPDT

MapameTpbl KannMBpPOBKK, yKaszaHHbIe B Tabnvuax, paccunTbiBaOTCA C Y4E€TOM CrneayoLlen nHpopmMmaumm:
- Pene paBneHunsa N° 6 komnpeccop I°

- Pene paBneHusa N° 7 komnpeccop 11°

- Pene paBneHua N° 8 komnpeccop 111° (npy HanU4Mmn TakoBoro)

- Pene paBneHus N° 9 komnpeccop 1V° (Npu HanMyumn TakoBoro)

Noaitee T.N.
Pene paBneHus Komnpeccop Crton Crapt Ouadbap. R404A
N° N° bap 6ap Bap Crton °C Crapt °C
6 I 2,1 2,8 0,7 -19 -13
7 Il 2,3 3,0 0,7 -18 -12
8 1] 2,5 3,2 0,7 -16 -11
9 \Y% 2,7 3,4 0,7 -14 -9
CrtaHummn B.T.
Pene paeneHus Komnpeccop Cton Crapt Oudpp. R404A
N° N° 6ap 6ap Bap Cron°C | Cron°C
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6 | 0.3 1.0 0,7 -40 -30
7 Il 0.4 1.1 0,7 -39 -29
8 1] 0.5 1.2 0,7 -38 -27
9 \Y 0.6 1.3 0,7 -37 -26
Bo nsbexxaHve neperpysku aneKTponnHUM Bpems 3a4epKkn Oblfio YCTaHOBEHO MO YMOMYaHUIO CriegyoLwmnm
obpasom:

- Pene paBneHna N° 5 3agepxka nepekrnoyeHmst B pexnm oxungaHma= 30 MUHYT

- Pene paBneHue N° 6 3agepxka 3anycka komnpeccopa N° | nocne nepekntoyeHus = 30”

- Pene paBneHue N° 7 3agepxka 3anycka komnpeccopa N° Il nocne nepekntoyeHus = 60"

- Pene paBneHne N° 8 3agepxka 3anycka komnpeccopa N° Il nocne nepekntoyeHusa = 90”

- Pene pgaBneHune N° 9 3agepkka 3anycka komnpeccopa N° IV nocne nepekntodeHunsa = 120"
Ecnn Bbl XOTUTE MOMEHATH 3TWM 3HAYEHUsl, HEOOXOAMMO WCMONb30BaTb 3aMedNIMTENN, PacnoSiIOKEHHbIE
BHYTPU 3IIEKTPUYECKOrO LWuTa

KannbpoBka rnmaBHOro pesne BbICOKOro AaBrfieHNUSA U NpeAoXpPaHUTENbHOro perne gaBneHus
(SRMCR) (Fig. 7)

"MpenoxpaHUTenbHbIMKM  YCTPOMUCTBaAMN”  Ha3bIBAKOTCA YCTPOWCTBA, MNpedHasHayeHHble Ans  3aluThl

00opyaoBaHUs, HaxogaLWeroca nog AaBneHneM, OT NpeBbIWEeHNs NpeaenbHbiX 3HAYEeHUN, YCTaHOBEHHbIX

ans obecneveHnst 6esonacHon paboTbl 3TOro 060pyAOBaHUS.

OupekTtnea 97/23/EC (PED = EBponeickas [upekTMBa No MalMHHOMY 060pyaoBaHuio, paboTatoLlemy noa

AaBrneHnem) cogepxut B cebe onucaHne AByx NpegoxpaHUTenbHbIX YCTPONCTB:

- ynpasngemoe npeaoxpaHuTensHoe YCTPONCTBO Ans orpaHudeHns aasneHus (CSPRS), Hanpumep,
npegoxpaHuTenbHble KranaHbl, AUCK, NPeOXPaHSIOLWNA OT N31I0Ma, ONOPHbIE CTEPXKHU;

- orpaHN4YMTENbHbIE YCTPONCTBA, KOTOPbIE aKTUBMPYIOT CUCTEMBI PErYNMPOBaHUS, 3aKpbiBatoLLne Unn
OOHOBPEMEHHO 3aKpblBatoLLmMe 1 oTKMoYawmne obopyaoBaHme, HanpuMmep, nepeknyarenu,
cpabaTtbiBaloLme n3-3a AaBrneHus, Temnepartypbl UK YPOBHS XXUOKOCTWU, YCTPOUCTBA A5 U3MEPEHUS,
KOHTpons u perynnposkn (SRMCR).

Pene pasnenusi, ucnonbdyemble komnanven Arneg S.p.A. (SRMRC), oTHocatcs k kateropuu IV B

COOTBETCTBUM C ampekTuson PED.

B cooTBeTcTBMM C TEXHMYECKOW [JOKYMEHTauMen MakcumanbHO aonyctumoe pgasneHue (Ps) Aans

obopyaoBaHus cocTaBnsieT 28 6ap.

B cootBetrctBUM ¢ Hopmow EN 378-2; Tab. 2, TapupoBOYHOE [aBneHue npefoXpaHUTENbHOro pene

naeneHns (6e3 paarpy3ovHOro yCTpomcTea) He AOMKHO NpeBblllaTb MakCMManbHO AONYyCTUMOe AaBfeHue

(Ps):

Pset<1,0xPs

Pset < 0,9 x 28 = 25,2 6ap

CootBeTcTBEHHO, Pset=25,26ap - aT0 TapMpoOBOYHOE AaBMeHNe A5l NPEAOXPaHUTENBHOIO perne AaBneHus,

pacnonoXeHHOro Ha CTOPOHE BbICOKOro AaBrieHns obopygoBaHus.

[ns kannbpoBKM pene HNU3KOro AaBneHUs UCNomb3ynTe 3Ha4YeHus, ykasaHHble B Tabnuue:

HW3KOE OJABNMEHUE CTOmM ONDD. CTAPT
[asneHne Pe Temnepartypa: [asneHune Pe [asneHne Pe Temnepartypa:
(Touka pocebl) 6ap (Touka pocel) °C (Touka pocebl) 6ap (Touka pocebl) 6ap| (Touka pochl) °C
TN R404a 15 -25 0,7 2,2 -22
BT R404a 0,2 -41,5 0,7 0,9 -32

Kannbpoeky atnx pene gaenennd (SRMRC) gormkeH BbINOMHUTL N3FOTOBUTESTb.

Ecnu pene paBneHusi cpabatbiBaloT U3-3a BbICOKOrO AaBMeHusl, MX Heo6XxoaAMMO CHOBA BKIOYMTL BPYYHYIO C

NOMOLLUBIKO KHOMKWX NMOBTOPHOIO BKJTHOYEHUA.

17.NMepnoanyeckme npoBepKun
ExxeHegenbHO NpoBepsanTe COCTOsIHME 000PYAOBaHUS, BbIMOSHAS Cneaylowmne OencTBus:

- B nepByto ouepenb, NpoBepbTe, YTOOLI NaHerb ynpaBreHus paboTana ucrnpaBHo U YToObl HA HM OOWH U3
CUrHanbHbIX NHONUKATOPOB HE Obin BKITHOYEH;

- OTkpoViTe ABepLy, Haxoaschb B 6esonacHoM nonoxeHun (Cooky 1 no3aau ABepu), 4Tobbl He MocTpaaaTth OT

ropaydmnx Unn XxonoaHbIX NOTOKOB BO3AyXa UIKn rasa,

- MNopoxauTe HECKONBKO MUHYT, MPeXae Yem BONTU B MOMeLLEeHNe, obecrneysTe BEHTUNALMIO NPU OTKPbITON

ABEepU, a Npu HeoBXOAMMOCTH 3anyCTUTE NPOLLECC NPUHYANTENBHON BEHTUNALNN;
- OcTtaBasicb y Bxoga, NpoBepbTe, YTOObI HE ObiNO aHOMarlbHbIX LYMOB;
- HapgeHbTe 3awmTHble HayLLHWKM U OCTOPOXXHO BOMANTE B MOMELLEHNE;

- Ecnu BbI 06Hapy)KVIJ'IVI NATHA, YTEYKN XNOKOCTU U Opyrne npusHakm OTKMOHEHUN B paGOTe 060pyﬂ,OBaHVIF|,
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MPEKPATUTE OCMOTP N MOKNHBLTE MNMOMELLEHUE;

- B cnyyae ecnu e HMKakux OTKIIOHEHMI 0BHapyXeHo He 6bINo, NpoaomkanTe NPOBEPKY.

- MpoBepbTe, UTOOLI TEMNEpPATYPa UCNApeHMsa U TemnepaTypa KOHAEeHcaLMm COOTBETCTBOBAN NPOEKTHLIM
3HaYeHNsIM

- Y6eautechb, 4TO TemnepaTypa 1 KONM4eCcTBO Macna B KapTepe KOMNPeccopoB COOTBETCTBOBASO
HeobXxoaUMbIM 3HAYEHNSIM

- MpoBepbTe ypoBeHb OXMNaxaaroLen XUAKOCTU BHYTPU NPUEMHUKA KUOKOCTU C MOMOLLBIO creuunarnbHbIX
CUrHanbHbIX MHANKATOPOB, YOeAMBLUNCH, YTO OH HE JOCTUraeT MakCUMaribHOMO 3Ha4YEeHUs.

- Mo okoOHYaHUKM NPOBEPKN OCTaBLTE MOMELLEHME B YNCTOTE U NOPSAKE

18.ABapuinHbIe cUTyauumn
Mpun obHapyxeHnn cboeB B paboTe 06opyaoBaHMA AENCTBYMTE cnegyowmmMm o6pas3om:
- Npobnema:Bbikno4vyeHa nogctaHums
YTo menatb:3anyckaeTcs NpeaoxpaHUTenbHOE pene AaBneHusl, U BKIoYaeTcsl aBapuiiHas curHanbHas
namnoyka, pacnosnoXeHHas Ha NaHenu ynpaeneHus
O6patuTechb B cny0y TEXHNYECKOM NOAAEPKKM ANt BOCCTAHOBIIEHNSA KOPPEKTHON paboThl
- Mpobnema:CoobLieHnst 06 owmnbKke Ha NaHenn ynpaeneHns
Uto penatb:O6paTtutech B criykby TexHM4Yeckon nogaepxku, nepeaas coobLieHre o6 owmnbke
Bo Bcex ocTanbHbIX criyyasix, 4To6bl BOCCTaHOBUTL HOpMarbHyt0 paboTy obopydoBaHusi, obpallanTtecs B
Cny>x0y TEXHNYECKON NOAAEPKKN He3aMea TMTENbHO.

CEPbLE3HbIE ABAPUU
CepbesHbiMM aBapusiMm cHMTaloTCS:
- MpnymnHbI BO3ropaHnsa B MalLMHHOM 3ane
- PaspbiB TpybonpoBoAoB nnu getanen, Haxogawmxcsi nog AaBneHnemM
- Buanmble nnu 3ameTHble yTeYKM XnagareHToB
- KopoTtkoe 3amblkaHvne B MaLLIMHHOM 3ane
- MoBpexaeHne atMocdepHbIMU paspsaamm
- MoBpexaeHne apyrumm NpMpoaHbLIMU SIBNEHUAMM B Takux cnyyasx Heobxogmmo:
- HemeaneHHo OTKNIOYMTL SMEKTPONUTAHNE C NOMOLLLIO OBLLEro BLIKIHOYATENS Ha NyNbTe ynpaBreHus,
PAaCMONOXEHHOIO CHaPYXXM MOMELLEHWS.
- B cnyyae HebonbLlMX BO3ropaHui, KOTOPbIE NO3BOMSAIOT BONTU B MOMELLEHNE, UCMONb3YNTe OrHETYLUUTENb.
- B cnyyae kpynHbix BO3ropaHuii, KOTOpble HE NO3BONSAT NPOHMKHYTb B NMOMELLEHNE, BbI30BUTE NOXKAPHYHO
cnyxoy.
- Korga 6e3onacHocTb NOMeLLEHMsI BHOBb obecnedeHa, obpatutech B Cy0y TEXHNYECKOW MOLAEPKKN,
4yTO6bI BOCCTAHOBUTL OOOPYOOBAHME.
MpumeyaHue:Ecnu Ha npeanpuATUM eCTb KOMaHA4a CNeuManmcToB, YNOMTHOMOYEeHHasA NpeanpMHMMaTh
Mepbl NPU Cepbe3HbIX aBapusix, ee YneHbl JOMKHbI UMeTb crieaylollee OCHalleHue:
- 3alUMTHbIe cpeAcTBa NPOTUB OXOroB OT Xapa/xonoaa;
- YCTPOMCTBA ANA 3aWUThbl AbIXaTelNbHbIX NyTer, HaNnpMMep, Macku N pecnupaTopbil.

19.MnaHoBbLIW PEMOHT

BHUMAHME!: MNMpexpge 4yeM HayaTb PEMOHTHbIe PpaboTbl UK YOOPKY 060pyaoOBaHUA, OTKIIOUYMTE
3MeKTpUYEcKoe U rmapaBnuyeckoe NnuTaHue
[nsa ncnpasHon paboTbl 060pyaA0BaHUA KaXable 6 MecsLeB peKOMeHayeTCs:
- MpoBepATb HaNU4YMe N YCTPaHATb rPsi3b, MOBPEXAEHMUS, PXKaBYMHY M YTEYKN XNaJareHTa;
- MpoBOAMTL NPOBEPKY HA HANU4YMEe BO3MOXHbIX OTKIMTOHEHMWI, aHOMASbHbIX LLUYMOB MW BUOpaUmi;
- MpoBepATb 3aTskKy 60MTOB;
- MNpoBepATb COCTOsIHNE BUBpOracsiLmx onop;
- MpoBepATb AaBneHue BcacbiBaHUS U TeMNepaTypy BCacbiBaeMOro rasa;
- NMpoBepaTb ypoBeHb Macna (M Npu Heo6xo4MMOCTM 4ONMBATL €ro);
- NMpoBepaTb Macno Ha KUCNOTHOCTb (M NpU HEOBXOAMMOCTM MEHATL €ro);
- MNpoBepATb COCTOSIHUE BBITSXKHBLIX (PUNBTPOB (M NMPU HEOOXOAMMOCTU MEHATL UX);
- MNpoBepATb crneyoLme NokasaTenu y Kaxaoro 13 KOMNpeccopoB:
- TemMneparypy no OKOHYaHMN KOMMNPECCUN;
- HarHeTaTenbHOE 4aBreHue;
- paboTy MacnsHoro Hacoca v anddepeHLManbHOro pene AaeneHnst Macna (Npy Hanuyunm TakoBbIX);
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- YpoBeHb Macna;
- MOrNoLEeHNe 3MNEKTPUYECKUM MONEM;
- paboyee cocTosHMe 3amThl KapTepa (Npu HeOBXOOUMOCTU 3aMEHUTD).
- MpoBepaTb ypoBeHb hpeoHa B NpueMHuKax (1 npu HeobxogmMmocTu 4obaBnATh ero);
- NpoBepsATb COCTOSAHME CUTHAMNBHOW NAaMMOYKM Ha OCHOBHOM NUHMK (YPOBEHb BIIaXXHOCTN);
- MpoBepsaTb cocTosiHME PUNBLTPOB Ha NIMHUN XUOKOCTU (NP1 HEOBXOONMOCTUN 3aMEHUTD).
- MponseogunTb 3amMeHy NpefoXpaHUTENbHOrO KrnanaHa Kaxable 5 net, B COOTBETCTBUM ¢ HopMoin EN378-4
Kpome TOro, pekomeHgyetrca He Bonee yem 4vepes kaxable 100 yacoB paboTbl MEHATb PUALTPLI NINHUK
XXMAKOCTM U JIMHUW BCacCbIBaHUS, KOTOPbIE NOCTaBMAOTCHA BMecTe ¢ 06opyaoBaHNEM.
MpumeyaHme: HeobxoanMmMo perynsipHO YUCTUTb KOHAEHCATOP YCTaHOBKM.
UTtobbl nonyuntb Gonee nogpolbHy MHGOpMaLMIO O MPOBEOEHUM NMAaHOBOrO pPeEMOHTa, obpaTtuTechb K
OOroBopy Ha TexHMyeckoe obcnyxmnsaHume.

20.[lemoHTax obopyaoBaHus
HdemoHTax 06opyaoBaHNS LOMKEH OCYLLECTBNATLCS B COOTBETCTBUM C NpaBuniaMy yTunmsauumn oTxXonoB B
OTAENbHO B3ATbIX CTPaHaX U 3aLLMTbl OKPY>KatoLLEen cpeabl.
Mepen 4eMOHTaXeM BUTPUHbI HEOOXOANMO yAanUTb XragareHT U CMa3oyHoe Macro.

MpumeyaHue:BHumaHume! Bce nepeuncrneHHble paboThl, a TaKkkKe TPAHCMOPTUPOBKY M NOATOTOBKY K
yTUNU3auum JOMKEeH BbIMOJNIHATb TONbKO KBanuuumpoBaHHbIA U YNONTHOMOYEHHbIN
nepcoHan.

MpumeyaHue:Monb3oBaTenb HeCeT OTBETCTBEHHOCTL 3a cAayvy M3fenus, npegHasHa4YeHHoro ans
OanbHeWwen nepepaboTKu, B MYHKT Npuema, NnpMHagnexawmn MecTHbIM BNacTsaM unm
npousBoaUTento ANA AanbHenLwen nepepaboTkn 1 BTOPUYHOIO UCNONb30BaHUA
MaTepuanosB.

HapyLueHvne gaHHOro HopmaTMBHOrO TpeboBaHMA NpegycMaTpuBaeT NPUMEHEHNE CaHKLMIA B COOTBETCTBUN
C MECTHbIM 3aKOHOAATENLCTBOM KaXAoro rocygapcrea-uneHa EC, a Takke Bcex oCTanbHbIX rOCy4apcTs,
NCMNOSTHEHME BbILLEYNOMSIHYTOrO HOPMAaTUBHOTO TPEBGOBaHNS A1 KOTOPbIX SABNSETCA 00s3aTENbHbLIM.

PekomeHayeTca BHUMaTENbHO npoynTate WMHCTPYKUMIO MO YCTaHOBKE W 3aKchnyatauum, 4Tobbl npwm
BO3HWKHOBEHMN aBapuUNHOW CcUTyaumm paboTHMK Mor coobwmTb Gornee AetanbHylo MHPOPMaUUo B
TenedoHHOM pa3roBope cLIeHTpom TeXHUYECKOro 00CnyXnBaHus.

BCE, YTO HE OMMUCAHO B HACTOSALLUEN UHCTPYKLMN, CHUTAETCA OMACHbIM.
M3roTOBUTENIb HE HECET OTBETCTBEHHOCTMU 3A YLUEPE, NPUYUHEHHBLIW B PE3YNLTATE
MCNONMb30OBAHUA OBOPYOOBAHMA HE MNO HA3HAYEHUIO, Er0 HEMNPABUILHOU W
HEPA3YMHOW 3KCMNYATALUM.

NONE3HbIE TE)1E<DOHI:>I:FOJ10BHOW ODUC: +39 0499699333, ®AKC +39 9699444; CINYXBA
TEXHUYECKOW NOAAEPXKMW: 848 800225
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1. Eilcaywyn - ZKoT1rog Tou gyxeipidiou/lNedio epapuoyng

To eyxelpidlo autd agopd TN WUKTIKA povada Medium Power Multisystem 2.

H tekunpiwon NG povadag atroTeAsital atrd:

- Eyxe1pidio xpriong Kai cuvtripnong - yXeEIpidlo eyKaTaoTaong Kai Xpriong TG Hovadag NAEKTPOVIKOU
EAEYXOU - NAEKTPIKA BIaypANPOTA TNG EYKATACTAONG - NAEKTPIKA diaypdupaTa ThG Jovadag.

O1 TAnpo@opieg TTou akoAouBoUV ATTOOKOTTOUV OTNV TTAPOXT] EVOEICEWV OXETIKA JE:

- Tn Xpron Tng Jovadag - Ta TEXVIKA XAPAKTNPICTIKA - TV EYKATACTACH KAl TN OUVAPHOAOYNON - TIG
TTANPOPOPIES YIa TO TTPOCWTTIKG TTOU €ival apuddIo yia T Xpron - TIg TTapeuBACEIC oUVTPNONG.

To eyxeIpidio TTPETTElI VO BewpeiTal HEPOG TNG EYKATAOTAONG Kal TTPETTEI va diatnpeital o€ 6An Tn didpkeia

QUTAG.

O kaTaokeuaoTAG Ba atraAAdooeTal TNG evEEXOEVNG EUBUVNG OTIG ETTOUEVES TTEPITITWOEIG:

- KaknA xprion tnNg Hovadag - un CwoThA EYKATAGTAGON, W EKTEAEOBEICA TUPPWVA E TOUG UTTOOEIXBEVTEG
KAVOVEG - BAABEG TNG NAEKTPIKAG TPOPODOTNONG - CORAPES eANEiYEIG TNG TTPORAETTOUEVNG CUVTAPNONG -
TPOTTOTTOINCEIG KOI TTAPEPPACEIS PN ETITPETITEG - XPACON MN YVNOiwV avTAAAAKTIKWY - HEPIKA i OAIKA
TTaPAAEIPN TWV 0ONYIWV.

To eyxepidlo mpéTrel va Bpioketal otn O1G0e0n TwV XEIPIOTWY KAl TOU apuédiou yia Tn ouvThpnon

TIPOCWTTIKOU, OUTWG WOTE VA WTTOPEI va KAVEIG va TO CUUPBOUAEUTEI OTTOIQdATIOTE GTIYMN. Z€ TTEPITITWON

petaBiBaong oe Tpitoug, Ba TTapadideTal oc KABe véo XPAOTN 1 IBIOKTATN, ETTIKOIVWVOVTAG BEOVTWG YE THV

TTpounBeUouca eTaipia.

2¢e epiTTTwan ¢nuIGg | ammwAeiag, uTTORAAAETAI aiTnon OTnNv TTPounBslouca eTaipia.

Znueiwon:AIABAZTE NMPOZEKTIKA TO MAPON EIMXEIPIAIO MPIN NA XPHZIMOMOIHZETE TH MONAAA
Znueiwon:O1 NAEKTPIKEG CUOKEUEG HTTOPOUV Va aTtrofBoUv £mIKiVOUVEG yia Thv uyegida. O1 1Iox0ovTeg
KAVOVIOHOI KAl Ol VOUOI TTPETTEl VO TNPEOUVTAI KATA TNV EYKATAOTAOT KOl TH XPARON.
O1o108ATTOTE ATOUO XPNOIMOTIOIEi AUTO TO puNXAavnua 8a rpétrel va diafdoel autod 1o eyxelpidio.

2. Eyyunon (Mévo yia tnv ItaAia)
O1 povadeg MPM2 kaAuTrTOvVTal OTTO £yyUNOoN €vOg £TOUG aTTd TN OTIYHE TNG AvEYEPONG TNG EYKATAOTAONG.
H eyydnon KOAUTITEI TN XEIPWVAKTIKA €pyacia Kal Ta aTraitoUdeva UAIKA yia TNV aTTOKATACTAON TNG OWOTHG
AgIroupyiag TG povadag yia TTPORAARUATA TTOU TTPOKUTITOUV aTTd CQAALOTA i} EAATTWHATA KATAOKEUNAG.
Agv KOAUTITOVTAI OTTO TNV £yyUNON O1 ETTEURACEIS aTTKATACTATNG AEITOUPYIAG TTOU TTPOEKANBNTav aTTd HIa UN
owoTA XpAon TG upovadag, A atd Tnv EAAEIwn TrPNoNg Twv odnyIwVTITOU CUMTTEPIAANBAvovVTal aTnVv
TEKPNPiwon TNG povadag cuptrepIAapBavopévou autdu Tou Eyxeipidiou. e TTEPITITWON TTOU £XEI UTTOYPOQEI
«ZUPQWVia TNG TEXVIKAG BonBeiag», Ba TTpETTEl va ava@épovTal Ta idIa yIa Tov KaBopIoud Twy emRapUvoewy
KOl TWV UTTOXPEWOEWY TToU avaiauBdavovTal atmd Ta cudBarAdueva pépn.

3. ZuppoAa kai opoAoyia

Evdeign BepuwveTT empaveiwy
ToTroBeTNTaI ETTI TWV UNXAVIKWY EEAPTNHOTWY TTOU EXOUV TNV dUVATOTNTA VO POACOUV O€

UWNAEG BEPLOKPATIEG KAl VO TIPOKAAEGOUV EYKAUUATA.

O¢eppeg Empaveieg
(ETmpaveleg uwnAng BepUoKPaoIag)

Evdeign kivduvou Aoyw TTapouciag eEapTNUATWY PE NAEKTPIKN TAON.
TotroBeTnTAI OTTOU UTTAPXE! KIVOUVOG NAEKTPOTTANEING.

Emkivéuvn nAekTpIKn TOON

Evdei€n yevikou kivduvou
ToTroBeTNTAI £TT1 TWV UNXAVIKWY £E0PTNHATWY TIOU £XOUV TNV SUVATOTNTA VO ETTIPEPOUV
KIvduvoug Aoyw pnxavikng n aAAou €1doug BAaBnG.

KivoKivduvoguvog

Znueiwon: AlaBAOTE TTPOCEKTIKA, MNV KOAUTTTETE, TTOPATTOIEITE | UTTOKABIOTATE TO UTTOBEIKVUOUEVA
avwTéPpW oUUBOAd

4. Kavoviouoi Kal TTIOTOTTOINOEIG

- OAa Ta HOVTEAQ KIVITWYV WUKTIKWY JOVADWYV TTOU TTEPIYPAQPOVTAI O€ AUTO TO £yXEIPidIo XpHong TNG OEIPAg
MPM 2 avTatrokpivovTtal OTIG BaCIKEG ATTAITAOEIG AOPAAEIAG, UYEIAG KAl TTIPOOTACIaG TTou KaBopidovTal atrd
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TIG ETTOPEVEG EUPWTTAIKEG 0BNYIEG KAI TOUG ETTOPEVOUG EUPWTTATKOUG VOUOUG:
- O6nyia Mnyxavnudrwy 2006/42 EK
EVAPHPOVIOUEVOI Kavoviopoi TTou egapudlovTtal: EN ISO 14121:2007; EN I1ISO 12100-1:2009; EN I1SO
12100-2:2009;
- O8nyia HAektpopayvnTikAg Zuppartotnrag 2004/108/EK
EVAPUOVIONEVOI Kavoviouoi TTou epappolovtal: EN 61000-3-2:2006; EN 61000-3-12:2005; EN 61000-6-
1:2007 EN 61000-6-3:2007;
- O6nyia XapunAng Taong 2006/95/EK: evapuoviouévol Kavoviouoi TTou e@appodovTal: EN 60204-1:2006;
- Odnyia PED yia Toug g§ommrAiocpoug utrd Trieon 97/23/CE kal d1ad0xIKEG TPOTTOTTOINTEIG:
EVAPUOVIOUEVOI KAVOVIOHOI TTou epappodovtal: EN 378 -1 :2008-07; EN 378-2:2009
M1ropeite va {NTAOETE avTiypa@o Tng dAAWOoNG CUNNOPPWONG TOU TTPOIOVTOG GUMTTANPWVOVTAG TV
mapouoca @épua otn dievbuvon oTo S1adikTuo:
http://lwww.arneg.it/conformity

5. Mapouciaon - NMpoBAeréuevn xprion (Fig. 1 - Fig. 2)
O1 povadeg MPM2 egival KEVTPIKEG WUKTIKEG EYKATAOTACEIS OTTOVOUAWTOU TUTTOU aTtroteAoUpeveg 3 - 8
EPUNTIKA 1] YN €PUNTIKA OQPAYIOPEVOUG CUUTTIECTEG DIAPOPETIKAG 10XU0G TTOU CUVOEOVTAl PETAGU TOUG KAl
gival ToTroBeTnuévol o€ éva TTAaiolo. H povada ptropei va gival dn epodiacuévn Ye OAa Ta avaykaia oToixeia
yia owoTh Asimoupyia, OTTwG: HAEKTPIKOG TTivakag TAong Kal EAEYXOU, UETATPOTIEIG TTiEONG, TTIECOOTATES KAl
dlaTageIc aopaAeiag.
H kevTpikn povada diatiBetal oe didpopeg ekdooelg, BAETe: Fig. 1 - Fig. 2.
To ouvduaoud dIa@Opwy POVTEAWY CUUTTIECTWY, PE BIA@OopoUg TUTTOUG AEITOUPYIOG Kal agpiou, O OTT0iog
ETTETPEYE TNV UAOTTOINGN MIOG EUPEIAG YKAUAG HOVTEAWV O€ ETTITTEDO VA IKAVOTTOINCOUV TIG KUPIEG ATTAITACEIG
o€ Opoug dIabEaIuNG 10XU0G Kal Bepuokpaaiag epyaciag.

6. ZTAVTApP ECAPTAMATA
- ‘EAaio 1000TGOUIONG
- Alaxwpiothpag eAaiou (UGVO yia NUIEPUNTIKOUG CUUTTIECTEG)
- AéKTNG uypwv £@odlacpévos pe BaABida acpaleiag kal aQudaTwTIKO QIATPO PE EVOAAGEINO ECWTEPIKA
QIATPO EYKATECOTAPEVO KATW ATTO TNV OUAdA CUUTTIECTWY
- AvtioTdoeig KapTep (UOVO YIa NUIEPUNTIKOUG CUMTTIECTEG)
- Ala@OopIKOi TTIEC0OTATEG EAdiOU (UAVO YIO CUUTTIEOTEG EQOBIACUEVOUG E avTAIa eAaiou)
- HAekTPIKOG TTivaKag TAoNG Kal EAEYXOU HEOW POVADWY NAEKTPOVIKOU EAEYXOU
- MeoooTdTeg aopaAciag
- MeTatpoTreic uPnANG Kai XaunAng trieong
- EvToAR €KTaKTNG avAyKNG TWV CUNTTIECTWY PJECW TTIECOOTATWY
- 'EAalo TToAuECTEPQ
2TIG OTAVTapP KEVTPIKEG HovAdeg MTTOpoUV va 60BoUlv evioAég "ANOIKTHZ" (“OPEN”), "KAEIZTHZ"
(“CLOSE") kal nxopdovwuévng £€kdoang.

7. Texvika Aedopéva pag. 6 - 8
Ta dedopéva utroloyidovTal yia To R404A, Bepuokpacia ocuutrukvwong +40 ° C, Bepuokpacia e¢dTuiong -10
° C (TN) kai -35 ° C (BT), utrepBépuavon 10K. ZTnv TTEPITITWON KAEIOTAG KAl NXOMOVWHEVNG POVADAG N
NXNTIKA 10X0¢ Ba peiwdei katd 6 dB(A). Ze TTePITITWON TToU XPEIAZETal Va PEIWBOUV TTEPAITEPW OI EKTTOUTTEG
NXOU CUVIOTATAI:
- H erévduon pe pe UAIKG atmoppdenong Kal pévwaong Twv BopURwy 0TOUG TOIXOUG TWV XWPWYV OTTOU TO

MNxavnua gival eyKaTeoTnUEVO

- H eykaT1d0oT00N OKOUCTIKWY TTAYIBWY OTIG YPIAIEG TWV QEPAYWYWV
210Ug oupTtieaoTéG KYAIZHZ (SCROLL) eivanl duvath n repairépw peiwon Tng €viaon Axou Twy 10 dB (A),
TTOU OTTAITOUV WG TTPOQIPETIKA T NXOMOVWHEVA akouoTIKG "KOYPIOY HXOY" ("SOUND SHELL").

Aedopéva oxediou

- Méyiotn AtrodekTn lNMicon: Ps =28 bar

- Méyiotn lMNigon Aeimoupyiag: Pset =25,2 bar

- Méyiotn AtrodekTr) Bepuokpaciog (Ypapur atmooToAAg): Ts max =+ 100°C

- EAGx10Tn ATrodekTry @gppokpacia (Ypauun amoppoenong):Ts min =- 42°C

- TuTrol YukTIKOU (OpdGda 2 ApBp. 9 97/23 CE Par. 2.2):R404A - R507A - R134a

05060107 00 03/02/2010 105



MPM?2 - Medium Power Multisystem

EAANvIKG

8. Tautotroinon- Aedopéva emiypa@ng (Fig. 3)

106

MEPIFPAOH TON KQAIKON THX KENTPIKHZ MONAAAX MAPOYZAY XTHN EMITPAOH AEAOMENQN

w N T Z

~ N =N Z >

@)

N =N 2>~ N

Méoo

loxug

MoAucVoTNUa 2NG YEVIAG
Mdpka cupmESTWV

‘EAato 1oootabuiotn

Kevtpikr Sieubétnon

Meocootateg

Tpogodooia

MNedio epyaciag

Aéplo

EAeykTrig KATW pépoug

E€aptrpata NAEKTPIKWY
TMVAKWV

TN/BT av HOVOKEVTPIKAG,
TN/BT av SumAdg,

KATWTEPOG AV TTOAVEMITESOG

Ap16. oupmeoTWV

TN/BT av HOVOKEVTPIKOG,
TN/BT av im\og,

KATWTEPOG AV TTOAVETiTESOG

MovTtélo oupumieoTh
Béon o1o KatWTEPO EMimeSO

EAeyktrig vw pépoug
av TOAVETIMESOC
E€aptrpata NAEKTPIKWY
TIVAKWY

dvw pépoug

Ap16. cUPTIECTWY dvw PéPOug

MovTtého ocupmieoTn
0éon oto avwTtepo eminedo

B=Bitzer; C=DWM-Copeland DISCUS; D=Dorin; F=Frascold; S=Copeland Scroll

0=IMpoTumo 1wootabuiong “BOLS”

3=lcooTtdbuIon e CWARVO Kat EAaL0 SIaXWPIOTIKOU LE EKPOPTWON OTNV AVappoOPnon

4=PuBuioTéC NG 0TABUNG Tou ehaiou, MHXANIKOI pe StaxwploTiké Kat peépPa eaiou

5=PuBuiotéq tng o1ddung Tou eAaiou, HAEKTPONIKOIue StaxwptoTtikod kat pelépBa ehaiou

6=PuBLIO0TEG TNG 0TABUNG TOL Aaiou, HAEKTPONIKOI pe S1axwploTiko Kat evowpatwpévn pelépBa ehaiou

(BAéme pag. 9-10)

_=APIO. Miecootdtn / Metatpoméa / Mavouétpou

A =Tiecootdteg + Metatpomneig

B = Meocootateg + Mavopetpa

C = Mnxaviko back up + Meoootateg + Metatpomneic + Mavopetpa

D= HAektpoviké back up + Miecootdateg + Metatponeic

E = HA\ektpoviko back up + Miecootdteg + Metatponeic + Mavéouetpa

F = Miecootdteg + Metatporneic + Mavouetpa

M = Mévo Mavopuetpa

P = Movo lMiecootdreg

S = Mnyaviko back up + Mecootdteg + Metatporneig

T=Movo Metatporeig

W =lMiecootdreg + Metatporeig (ékdoon WURM)

_ =400-3-50; |= 240-3-50; E= 460-3-60; V= 240-3-60; W= 380-3-60

B=BT

D=AINAOZ 1810 eminedo

D=AINAOX MoAueminedo

N=TN

S=Kevtpikoi “AIAXQPIZMENOI” (TN Kdtw - BT Avw)

4=R-404A, 5=R-507A

C=CAREL pCo3; E=DANFOSS EKC331; I=CAREL IR32Z; K=DANFOSS AKPC530 (ex. EKC531); L=DIXELL XC1015D; P=DANFOSS
AK2-PC

_=XT14vtap

A=E181ko¢

D=Alagopikoi

E=Movitop + Alagopikoi

F=Movitop + Alagpopikoi + Movo KEVTPIKOG avaTpoTméag

G=Movitop + Alagoplikoi + Avatpoméag Kal EMioNG 0 TUKVWTAG TOU
H=Movitop + Alagpopikoi + Emavagopd o @don

I=Avatpoméag HOVO O€ KEVIPIKO

L=Avatpoméag Kal €Miong o TUKVWTHG ToU

M=Moévitop

N=Movitop + MOVO KEVTPIKOG avaTpoméag

O=Movitop + AvatpoTéag Kal EMONG O TTUKVWTAG TOU

P=Moévitop + Emavagopd og daon + MoVo KEVTPIKOG avVATPOTTENG
Q=Moévitop + Emavagpopd o€ @don + Avatpoméag Kal EMong O TTUKVWTHG TOU
R=Emavagopd oe @daon

S=Mdvitop + Emavagopd os pdaon

D=Awagopikoi + Emavagopd o pdon

U=Ala@opikoi + Mévo KeVTPIKOG avatpoTéag

V=Enavagopd o€ ¢pdaon + MOvo KEVTPIKOG avaTPOTTEAG

Z=A10@QOopIKOi + AVaTPOTIENG KAl EMTIONG O TTUKVWTHG TOU

J=Enmavagopd og @don + Avatpoméag Kal EMong o TTUKVWTHG TOU
K=Alagopikoi + Emavagopd og @don + Avatpoméag Kal mong o TUKVWTHG TO
W=Alapopikoi + Emavagpopd o€ @don + Mdvo KeEVIPIKOG avatpoméag
X=Mévitop + Alagopikoi + Emavagopd og @aon + Mdvo KEVIPIKOG avaTpoméag
G=Movitop + Alagopikoi + Emavagopd o€ ¢daon + Avatpoméag Kal EMoNG O TTUKVWTHG TOU

2;3;4

C=CAREL pCo3; E=DANFOSS EKC331; I=CAREL IR32Z; K=DANFOSS AKPC530 (ex. EKC531); L=DIXELL XC1015D; P=DANFOSS
AK2-PC

BAéme e€apTripaTa NAEKTPIKWV TIVAKWY

2;3;4
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Mavw otn povada Bpioketal n emypagr pntpwou (Rif. 1) pe dAa Ta xapakTnpIoTIKA dedopéva, CuvioTaTal va
KpatnBei avTiypa@o Twv dedopévuv OTO YPOPEIO TTOU gival ETIPOPTIOPEVO PE TN QUAAEN Kal TN cuvTApPNon
TWV EYKOTOOTACEWV:

EuTropiké dvopa Tou TTpoidvTog

Kwdikdg TpoidvTog

ApIBu6G uNTpWOU

Tdon Tpo@odoaiag - APIBUOS PATEWY - ZuxvoTNTA TPOPODdOUTIiag

MéyioTn ammoppo@nBeica NAEKTPIKY 10XUG

MéyioTo atroppo@nbév pelua

Karaveunuévn WUKTIKA 10XUG

MéyioTn ammoppdPnacn Tou £QIKTOU PEUPATOC aTTO TO UNXAVNHG O€ METARBATIKEG CUVONKEG

TUTTOG WUKTIKOU agpiou

10 MéEyioTn €QIKTA TTiEoN

11 Mieon ava@opdg yia TV EATHION

12 Migon ava@opdg yia TN CUUTTUKVWON

13 ApIBudg TTapayyeAIwy e TIG OTTOIEG TTAPAXON N Pnxavr

14 ApIBUOG eVTOAWYV HE TIG OTTOIEC TTAPAXON N UNXavn

15 "ET0G¢ TTapaywyng

16 ZnApavon EK pe apiBud avayvwpiong Tou KoivotroinBéviog Opyaviopou, cUh@wva e Tnv odnyia 97/23/EK
Ma v avayvwpion TnG Hovadag, o€ TTEPITITWON aiTnong TEXVIKAG BorBeiag, apKei va dWOETE:

- To évopua Tou TrpoidvTog (Fig. 3 - 1), Tov apiBud untpwou (Fig. 3 - 3), Tov apiBud mapayyeAiag (Fig. 3 - 13).

9. Toug 6poug xprong

O1 KevTpIkéG WUKTIKEG Povadeg MPM2 exedidlovTal Kal UAOTTOIOUVTAI €101 WOTE VO EYYUWVTAI TN HEYIOTN

ao@aAlela oe @Aon eyKaTaoTaONG KAl AEIToupyiag.

MNa gyyunon Tng ac@aAglag Kal TnG opbng Asitoupyia TnG povadag, Ba Tpétmel va TnpouvTal auoTnpd ol

odnyieg Tou Eyxeipidiou, WOTE va ATTOPEUYOVTAl EVEPYEIEC TTOU UTTOPOUV Va TTPOKAAECEI DUCAEITOUPYIES Kal

KIvOUVOUG yIa TO XEIPIOTH.

2uvioTdTal N auoTnpr TAPNON TWV ETTOPEVWY OIadIKATIWY:

- AvaTpégTe OTNV TEXVIKA TEKUNPIWON yia OTTOIAOATTOTE AEITOUPYIO TTOU TTPOKEITAI VO EKTEAEOTEI TTAVW OTN
povdada, oTroladATTOTE Wn TTPORAETTOMEVN TTAPEUBAC TTPETTEI VA QPEPEI TNV £YKPIOT TOU KATOOKEUQOTH.

- To dwpaTio "AiBouca MnxavruaTog” TTPETTEl va £XEl TIG OIOCTACEIG KAl va €ival TIPOCAPUOCUEVOG OTN
Movada cUNpWVa JE TOUG Kavoviououg EN 378-2.

- Mpiv va ekTeAEOETE TIG OTTOIECONTTOTE AsITOUPYiES BERAIWOEITE OTI:
- AlokOWarTe TNV NAEKTPIKN TPOPODOCIia OTO PNXAVNUA XPNOIKOTIOIWVTAG TOV ETTIAOYEQ TOU TTIVAKO EVTOAWY
- ETTaAnBeuoTe 611 dev uTTdp)XOUV TUNAPATA UTTO TTiECN KAl UTTO TAOT.
- ETaAnBeuoTe 611 01 Beppokpaaieg Twv d1aPOpwV HEPWYV BEV UTTOPOUV VA TTPOKAAEGOUV eyKaUUATA.
- TorroBeTAOTE éva ONUAdI TTAVW OTOV TTivaKa EAEYXOU yia va OgiXVvel TNV KATAoTaon TnNgG HOVAdog WOTE va

OTTOPEUYOVTAl QVETTIBUUNTES EKKIVIOEIG.

AMNO®YIETE NAHPQZX TIZ ENOMENEX ENEPIEIEZ:

- Apaon:  KAegioigo ¢ BaABidag ekpoOpTwoNnNG TOU CUPTTIECTH VW AEITOUPYEI

- Kivduvou: 'Ekpnén KEQOAAG CUUTTIEDTH

- Apdon:  KAgiolo TG KAvouAag avappdPnong evw AEITOUPYEI

- Kivduvou: BAGBn cuputrieoT

- Apdon:  KAegioigo Twv Kpouvwyv gAaiou

- Kivduvou: BAGBNn ocuutrieoTh

- Apaon: Mapepaocig o€ Bideg Kal PTTOUAGVIA TWV CUUTTIECTWY KAl KUKAWPATWY UTTO TTiEoN
- Kivdivou: ATTWAEIEG TWV OXNMUATIOBEVTWYV ICNUATWY TWV UYPWVY UTTO TTiECN
- Apdon:  Tpo@odooia Tou gnxaviPaTog Katd Tn SIAPKEID TG CUVTHPNONG
- Kivduvou: Kivduvog nAekTpotrAnéiag xeipiotwy, BAGBNG TG povadag
- Apdon:  ZuvTApnon PE avolkTo TTivaka Kal KATW aTrd 1aon
- Kivduvou: Kivduvog nAekTpotTAngiag xeipioTwy
- Apdon:  AvTIKaTAoTaoN TTPOCTATEUTIKWY (AOQAAEIEG, EVOANAKTEG BEpUOTNTEG, KATT.) PE Id@opa JOVTEAA
- Kivduvou: Znuia oTtoug XpnoTeg, Akaipn TTapéPpacn, moavr) atrwALId CUVTOVIOUOoU
TWV TTPOCTATEUTIKWV

- Apaon:  AmwAgia eAéyxou Tou {eUyoug aUo@IyEng Twv PIBWYV TWV OKPOOEKTWV

O©CoO~NOULS,WNPE
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- Kivduvou: BAGBN Twv NAEKTPIKWY CUOKEUWV
- Apdon:  Eoc@aAuévog TTPOYPAUMATIONOG TNG MOVADAG NAEKTPOVIKOU EAEYXOU
- Kivduvou: Znpia o€ didpopoug XpHoTeG
- Apdon:  Amotuxia otnv emBeRaiwon TnG £¢icwong TNG akoAouBiag Twv YACEWY TOOO OTNV TTPWTN 600
KAl 0T OeUTEPNUTTOUTTIVA, YIA TOUG CUNTTIECTEG TTOU €ival EQOBIACHEVOI PHE ATTODOCN PEPIKOU
TUAiypaTog (part-winding)
- Kivduvou: BAABN Twv CUYTTIECTWY Kal TWV dIOKOTITWV
- Apaon: Eoc@aAuévn BaBuovoéunon Tou XPOVOUETPOU TTOU "XPNOIUOTTOIEITAI OTTOKAEIOTIKG OTNV atmodoon
MEPIKOU TUAiypaTOG (part-winding)
- Kivduvou: BAGBN TG TTpwTNG PTTOUTTIVAG TOU CUUTTIEDTH], AKaIPn aTTEAEUBEPWON TWV
TTPOCTATEUTIKWV
- Apdon:  'Avolyua TwV KUTIWV TTApaywynS PE KEVTPIKA Yovada utrd TTieon
- Kivduvou: Kivduvog nAekTpotrAnéiagy
- Apaon: Eoc@aAuévn BaBuovounaon TecooTaTWY
- Kivduvou: BAGBN e€apTnUdTwyV TNG KEVTPIKAG HovAdag, Kivduvog ékpnéng eaptnudtwy
- Apaon:  Emagég pe TuAPaTa TNG HovAadag TTou avTedeikvuvTal atrod TIG odnyieg Kivouvou
- Kivduvou: HAekTpoTTAngieg, eykaAupata, TpAaupdTwy
- Apaon: pooBrkn xpnoTwv
- Kivduvou: AVETTOPKNAS WUKTIKA 1I0XUG TTOU DIAVEUETAI OTTO TNV KEVTPIKA Hovada
- Apaon:  AmwAeoBeig €AeyXog TNG akoAouBiag TwV GACEWY OTOUG CUUTTIECTEG KUAIoNG (Scroll)
- Kivouvou: BAGRN Twv NAEKTPIKWY CUCKEUWV/CUUTTIEDTH
- Apdon:  PopTtwon agpiou atrd TN PIGAN dixwg TOV PEIWTN TTiEONG
- Kivduvou: ‘Ekpnén
- Apaon:  MapepBaocig ocuvtApnong Sixwg KATtdAANAN évduon (UTTOTEG, YAVTIA, KATT.).
- Kivéuvou: Katdypata, eykaupata, eEKO0OPES, KAKWOEIG KATT.
O1 BaABides aopalciac (CSPRS) mapeupiokovral Hovo oToug OEKTEC UypOU.
2TO OXETIKO UE THV KEVTPIKY ovada Tunua Bpiokerar o miecootdrng aceaiciac (SRMCR).
- MH Bérere o€ Asitoupyia av autdg o miecoaTaTnS Oev éxel oUVOEBE TTANPWCS OTO NAEKTPIKO KUKAWUA.
- O€ TEPITITWON TTOU N auénan NS TTieonc oQeiAeTal o€ eEWTEPIKOUS TTAPAYOVTES, ETTAANBEUTTE TNV
ATTOTEAECUATIKOTNTA TWV TTPOCTATEUTIKWY QOQAAgiac
- MH 6étete o€ Asitoupyia tnv kevipikn pyovaoda, av n BaABida acpalciac (CSPRS) d¢ev ivar ouvdedeuévn
aTov agpayiouévn ue H6AUBOO KavouAa, avoikTh 1 KAEIOTH
- MH kAgivere ToTE TNV QVOIKTH o@payiouévn ue LOAUBOO KAVOUAQ TToT gival ouvapuoAoynuévn Tpiv amo
BaABida acpaAsiag evoow n kevipikh povada Bpiokeral oc Asitoupyia
- MNa va avrikaraornoere n BaABida acealciag (kaBs 5 xpovia)
- OTAUATAOTE THV EYKATACTACH
- KAgioTe TNV avoikTh oppayiouévn e HOAUBOO KGvouAa
- avrikaraoThoete 1N BaABida acpalsiag
- éavavoiéte kai éavaoppayioTe pe HOAUBOO THV KAvoUAQ.
Znueiwon:'OAeg aUTEG OI EVEPYEIEG TIPETTEI VA YiVOVTOI HOVO ATTO £EEIBIKEUMEVO TEXVIKO TTPOCWITIKO.

10.WuKTIKS
O1 yovadeg MPM2 xpnoipotrolotv 3 TUTTOUG WUKTIKOUY OUPQWVA JE TIG TTpaydaTotroinBeioeg emddoeIg Kal
TIG OUVOnKeg TNG eykatdoTaong:R404A, R507A, R134a
ZUMPBouAcuTEiTE TO eyxeIpidio 'Texvikd Aedopéva' yia TTAnpoopieg TTdvw oTn TTO0OTNTA WUKTIKOU TTOU
TTEPIEXETAI O€ AUTH KABauTr) T povdada.
MNa Tov TTPocdIoPICHO TNG TTOOOTNTAG WUKTIKOU TTOU TTEPIEXETAI OTNV EYKATAOTACY TTPETTEI VA TTPOOTEBOUV Ol
OXETIKEG TTOOOTNTEG OTO DIKTUO BIAVOUAG OTOUG XPNOTEG KAl 0€ OAEG TIG HOVADEG CUNTTUKVWONG.
Oa mpétel va uTToANBoUV Ta dedopéva TToU OXETICOVTAI PE TO €iDOG Kal TRV TTOGATATA TOU WUKTIKOU PECOU
TTOU TTEPIEXETAI OTN HOVAda £Ew aTrd Tnv aiBouca Twv PNXavnuaTwy yia va dieukoAuvBouyv ol TTapepBacelg
EKTAKTNG avaykng (BAETe Tnv TTapdaypago 'E¢omAioudg acpalciag').
Kivduvog!:Ta XxpnoigoTroin0évra WUKTIKA, TTApOAO TToU TA§IVOMOUVTAl WG “MNn TOSIKA”,
MITOpOUV va TTpogeviioouv cofapd TPoRARMATH OTTWG:
MeTaBoAég Tou kapdiakoU puBuol - Ao@uiia - EmmTwosig Tng avaiodnoiag - Eykavpara
TTayeTOU OTO JATIO KOl TO Sépa
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Mpoooxn!: MH XPHZIMOINOITE PEYZTA AINO EKEINA TA OMNOIA KAOGOPIZONTAI (N.X.. AMMQNIA) NOY
MMOPOYNNA NMPOKAAEZOYN BAABH XTH MONAAA.

Znueiwon: AvatpégTe OTOUG KAVOVEG Ao @aAgiag auToU TOU £yXEIPISIiOU Kal OTIG TEXVIKEG TTpOodIaypaPég
TOU WUKTIKOU.

11.11 MeTagopd, diakivnon kai avoypwon(Fig. 4)
H povdda cival €@odiaouévn UE aQUTOPEPOUEVO TTAQICIO aTTd XAAUPBA yIa TN METAPOPA HE TTEPOVOPOPQ
oxfuaTta (Rif. 5).
To UAKOC TWV TTEPOVWYV TTPETTEI va gival ueyaAuTtepo atrd 1100 mm (RIif. 3).
Ma va pudédete To BAPOG TWV OTAVTAP EKOOCEWYV, OIOBACTE TOUG TTIVAKES TEXVIKWY OeOONEVWY a pag. 6.
Madvw oT1o PETAANIKO TTAiOI0 aTré XAAUBa BpiokovTal £TTIYPAPEG PE KITPIVO QOVTO TTOU UTTOOEIKVUOUV Ta
OKpIBA onueia avupwong yia Tnv €TmiTeugn oTtabepdTnTag Tou @opTiou. (Rif. 4).
Av TTpOKEITAl VA XpNoIKoTToinBei yepavdg, XTNOIMOTTOIRCTE Hia dUVANN aviywaong TTAPKOUG EvTaong Kal £va
IMavTa aviywaong TToU TNPEI TIG KITPIVES TTIVAKIGES avUWwaong WAOTE va atroPeuxBolv eyKAPaTIEG TAOEIS TTAVW
oTn dounA TNG Jovadag Kal BAABES TwV CUVICTWVTWY PHEPWYV TNG.

MNpoooxn!: MH XPHZIMOIMOIETE ZHMEIA ANYWQZHZ AIA®OPETIKA ANO EKEINA MOy
YMOAEIKNYONTAI

12 .Eykardotaon Kol TrePIBAAAOVTIKEG CUVORKEG

Ma v eykataoTacn XpEIadeTal va TNPOUVTal OPICHEVEG TTEPIBAAAOVTIKEG OUVBONKEG TTOU €ival:

O¢puokpacia; Ao - 10°C éwg + 55°C;

2XeTIKN vypaaoia: Atré 30% Ewg 80%;

BaBudég mmpooTaciag: ANOIKTH IP30 / KAEIZTH 1P44 ékdoon.

Ma GAAeG aTTd eKeiveg TTOU avapEépovTal OUVONKeG, Ba uTTdpEouv KATAAANAEG CUCKEUATIEG TTOU TTAPEXOVTAI [E

CUNTTANPWUATIKEG ONUEIWOEIG.

Ma v eykataoTaon KAVTE Ta €ENG::

- H povada mpétrel va eykaBioTatal o€ Xwpeoug OTTou Oev UTTAPXEI CUVEXAS TTAPOUTIa TTPOCWTTIKOU.

- H rpéoBacn o1o SWUATIO TTPETTEI VA ETTITPETTETAI OVO O€ EEEIDIKEUPEVO TEXVIKO TTPOCWTTIKO.

- Mpétrel va e€ao@alideTal ETTAPKIG XWPOG Yyia dueon TTpdofacn oTo unxavnua

Ma v dnuioupyia kal To oxediaoud Tou dwuaTiou TTPETTEI va AN@BoUv uTTOWn opIoHEVOI KiVOUVOL:

- Kivbuvog TTupkayidg

- Kivbuvog dnAntnpiaong
- ATTWAeIEG eAaiou

- ©@6pufog

- Mpétrer va TpoBAe@OBei N avaykaia eMoCWPEEUC UAIKWY YIa TIC TTapeuRACEI auvThpnong, Hmin = 2,7 m.

- MNpétrel va e€ac@alifovTal ol eAAXI0TEG UTTOOEIKVUOHEVES dlaoTaaels (Rif. 2) TTépav Twv €TTIOCWPEUCEWY UAIKWV
yla TIG CWANVWOEIG i GAAQ.

- To @vorypa NG BUupag Tou NAEKTPIKOU TTivaKa dev TTPETTEI VO TTAPEUTTODICEI TIG £E6O0UG QUYNG.

- 2NV TTEPITITWON TV JOoVASWY PE AXOPOVWHEVO BAAAPO, auénaTe To eAAXIOTO PéyeBOG Twy 20 EKATOOTWV
yIa va KAVETE EUKOAN TNV a@aipecn Twv KIBwTiwv o€ TTEPITTTWOoN cuviApnong. Ta agaipebévra KIBWTIO
TTPETTEI VO TOTTOBETOUVTAI KATA TPOTTO TTou Oev PPAlouV TIG £E6O0UG PUYNC.

- Mpétrel va TpoBAe@Bel pia Bupa TTpOoBacns WoTe va eMTPETTETAI N €i0000¢ TNG HovAdAG Kal KABE
OUVIOTWVTOG PHEPOUG TNG.

- O XWpOog UTTPOOTA aTTd TNV TTOPTA TTPETTEI VA AP VETAI EAEUBEPOG WOTE VA PN TTAPEUTTOdICOVTAI Ol
METAKIVIOEIG.

- EAaxioTeg dlaoTdoeig BUpag: 1,2 m x 2,4 m - Avolyua TTPOG TO EWTEPIKO PMEPOG TOU dwATIOU.

- Mpétrer va e€acpalileTal yia OAeG TIG ETIQAVEIES MIa TTUpidayn avTioTaon REI 120 ) va cupgwvei ue GAAo
TPOTIO PE TOUG I0XUOVTEG KAVOVIOUOUG.

- Mpétrel va e6ao@alifeTe Eva 0dOOTPWHATOG AVOEKTIKO OTIG EAAIOKNAIDEG, UE ETTAPKI AVTOXN OTA
CUMTTUKVWHEVA QOPTIa TNG HOVADOG KaBWG Kal N OTEPEWOT TWV OTNPIYHATWY UTTOOTAPIENG.

- AwoTe dlaoTdoeIg Kal €EOTTAICTE TIG ETTIQAVEIEG TOU dwaTiou Pe BAon Ta ammaiToupeva eTTireda Bopufou.

- Metagépate €Ew TIG BaABideg ac@aAeiag, OTTwG TTpodlaypd@EeTal aTro ToV Kavoviouo EN 378.

ESaepiopudg

To SwATIO TTPETTEI VA €XEI ETTAPKN EEAEPIOPO WOTE:

- Na e€aogaliletal n diatpnaon TG Bepuokpaaiag TNG Hovadag HECa aTa Opla AEIToupyiag:

- Na e¢aogalideima n d1IdBeon TwV ATPWY Kal agpiwv TTou atreAeuBepwvoTal atrd Th Jovada o€ TTEPITITWOoN
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BAGBNG.

- Na e¢aoalideTal eTTapkng KaBapiopog Tou TTEPIBAANOVTOG PECW TNG ONUIoUPYIOG AVOIYHATWY VI QUOIKO
eCaepIoO, SIOPOPETIKA PTTOPEITE VA XPNOIKOTIOINOETE KATAAANAO £6aVAYKACUEVO £EAEPIONO.

- Na TrpooTartevovTal T avoiyUaTa PHE KATAAANAEG YPIAIEG WOTE VA ATTOPEUYETAI N €I0000G EVIOUWV )
TPWKTIKWV:
MNa 11¢ dilaoTdoEIg e€aegpiouoU :
PYZIKOZ EZAEPIZMOZ
Na diatiBevTal TouAdxioTov dUO avoiyuaTta, To £va KOVTA OTO TTATWHA Kal TO AAAO KOVTG OTO avwTaTo 6pIO0,
ME KaBapod eupadodv ico pe:

F = 0, 14x./G
F = EpRadov o m? 100 kabapou TUAHATOC
G = Md&dla o€ kg Tou OpTiOU TOU WUKTIKOU TNG EYKATAOTOONG
MHXANIKOZ EZAEPIZMOZ
2& TTEPITITWON £§AVAYKAOUEVOU £EQEPICUOU TTPETTEI VA TTPORAETTETAI MIO EYKOTAOTAON WE Ta akOAouBa
XOPOKTNPIOTIKA:

Q = 50x3/G2
Q = Mapoxn aépa og m3/h
G = Mdada o kg Tou QopTiou TOu WUKTIKOU TNG EYKATACTAONG

Alarageig acpalgiag

EioGyeTe TIC OUOKEUEG TTOU TTOPATIBEVTAI TTAPAKATW:

- HAekTPIKOG SIAKOTITNG EKTAKTNGAVAYKNG | ATTEUTTAOKNAG, TOTTOBETOUUEVOG £6W aTTO TO XWPO KOVTA 0Tn
BUpa TTPOoRaoNG yia SIAKOTTH TNG NAEKTPIKAG TPoPodoaiag ae oAdKANEN TNV TTUAN €106d0u yia va
KATAPYAOETE TNV TTAPOXA PEUUATOSG € OAOKANPO TO OWHATIO,

- MupooBeoTApag TOTTOBETOUPEVOG KOVTA OTOV NAEKTPIKO BIAKOTITN £KTAKTNG avAYKNG YIA TNV TTPWTN
TTapéuBacn, TTPETTEI va €ival TTPOCAPHOCHEVOC YIa JNXAvEG UTTO TAON Kal va €€l TNV TTPOPRAETTOMEVN
XWPNTIKOTNTA yIa TIS EYKATAOTACEIG TTOU BpiokovTal €A aTo OSWHATIO,

- ZUoTna avixveuong d1appong YUETIKOU agPiou TTOU VA UTTOPET va EVEPYOTTOINOEI Ofa OTITIKOU 1
QKOUOTIKOU ouvayepuou,

- MpooTaTeuTIKR OKOU@Ia KAaTd TOUu BopUfou yia TTpdofacn GTo dWPATIO PE T Hovada o€ AsiToupyia,

- Emonuavon ac@algiog maRw otn B0pa TTpdoacng TTou va UTTOOEIKVUEI TOV TUTTO Kal TN GUVOAIKA
TTOOOTNTA WUKTIKOU.

TomroBéTnon

- TOTTOUETAOTE TN HOVAdQ OTO KABOPIGHEVO GNUEIO yia va aTToQUYETE HETAKIVIOEIC TTOU Ba eTTNPEACOUY TN
ooun.

- H emdvela otrpigng TTpETTel va gival oTaBepn, TTITTEDN KAl IKAVO va oTnpigel To Bapog TG Hovadag.

- ETaAnBevoTe TNV opiddvTia oTGOUn TNG Hovadag Kail dlopBwaTe TUXOV ATEAEIEG HECW TWV AVTIKPASATHIKWV
UTTOOTNPIYHATWV.

Mpoooxn!: Kard tn didpkeia TNG TOTTOBETNONG TIPOCESTE VA pn TPABNXTOUV Ta KAAWSIa oUvdeong.
Znueiwon: OAeg AUTEG OI EVEPYEIEG TIPETTEI VA YiVOVTOI HOVO ATTO £EEIBIKEUPEVO TEXVIKO TTPOCWITIKO.
Znpeiwon: AvaTpéSTe OTOUG I0XUOVTEG KAVOVIOHOUG OTIG XWPESG OTTOU N HOoVAD A £XEI EYKATOOTAOEI.

13.HAeKTpIK OoUVOEON
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O1 NAekTPIKEG OUVOEDEIC TTPETTEI VA YiVOUV CUPQWVA JE Ta OXEOIOYPAUUATA TTOU TTAPEXOVTAI E T HovAada.

O1 evdeXOUEVEG TPOTTOTTOINCEIG AUTWY TTPETTEI VA PEPOUV TNV £YKPION TOU KOTAOKEUAOTH.

- H eykatdoTaon mpETTEl va gival TTPOOTATEUNEVN ATTO QUTOUATO PAYVNTOBEPUIKO SIOKATTTN TNG iBIag GAoNG e
KATtdAANAQ XapakTnpIoTIKA, O OTT0iog Ba AcIToupyei €TTIONG WG YEVIKOS BIOKOTITNG BIAKOTIAG TNG YPAMMNAG.

- AwoTe 0dnyleg aTov XpNoTn yia TN B€on Tou dIaKOTITN WOTE va gival duvaTh n TTPOGRACTH ToU £yKaIpa o€
katdoTtaon EKTAKTHZ ANAIKHZ.

- H nAeKTpIKN gyKATAOTAON TTPETTEI VA Eival YEIWPEVN HECW TOU OKPOBEKTN TTOU BpioKeTAl OTO TTAdI

TOU S10KOTITN aTTOJEUENG KAl UTTOBEIKVUETAI ATTO: @
- EAéyETe rpwTa a1’ OAa 611 N TAON TPOPOdOCIiag gival KEiv TTOU UTTOBEIKVUETAI OTA OEBOMEVA TNG

emypaeng (Fig. 2).
- ETaAnBeuoTe 6T n ypauun Tpo@odoaciag £xel TNV opBR d1ATOWr) TTOU GUVICTATAI ATTO TOV KATAOKEUAOTH, KAl
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TIPOCTATEVETAI EVAVTI TWV UTTEPEVTACEWY Kal TV SIGPPOWYV OTO £€8APOG, CUNPWVA PE TOUG ICXUOVTEG
KQVOVIOUOUG.
- Na ypappég 1po@odoaiag Prikoug HeyaAuTepou atmd 4 - 5 YETpa, AugAOTE ETTAPKWG TO TUAHMA TWV KAAWSIWV.
- O eykaTaoTATNG TTPETTEI VA TTAPEXEI DIATAEEIG AvTIOTAPIENG Yia OAa Ta kaAwdia oTnv €icodo Kal TNV £€£060 TNG
povadag.
- TPROTE TOV XPWHATIOUO TWV CUPHATWY KAl TN OEIPA TWV PACEWV.
O payvnTofepHIKOG AUTOHATOG BIOKOTITNG TIPETTEl va gival TETOIOU TUTTOU WOTE VA PNV OVOiyEl TO
KUKAWHO OTO 0oUdETEPO BiXWg TAUTOXPOVA Va TO OVoifel OTIG PAOCEIS KAl 08 KABe TrepiTmTwon, n
ATTOCTAOCT TOU AVOIYHATOS TWV ETTAPWYV TIPETTEI VA €ival TOUAdXIoTOV 3 mm.
Na d08¢ei rpoooxny otnv TR TNG TTAPEUPOAAG TOUu Jla@opikoU £T01 WOTE va e§aoc@aAifeTal n
EKAEKTIKOTNTA.
Znpeiwon:'OAeg auTéG oI eVEPYEIEG TIPETTEI VA YivVOVTal HOVO ATTO £EEIBIKEUNEVO TEXVIKO TTPOCWTTIKG.

14.YSdpauAikn ocuvdeon (Fig. 6)

H povada TrapéxeTal e Toug owARveg atnv £€000.

- AQoU TOTTOBETrGETE TN JOVADA TTPOETOINACTE TIG CUVOECEIG TWV KUKAWMNATWY GTO INXAVNHA UE TIG
KATAAANAEG yIa TIG CUVOEDEUEVEG YUKTIKEG IOXEIG CWANVWOEIG.

- O1 oUvdeopol TNG KEVTPIKAG PovAadag cival €€ apxng epodIaouéVol e SIAKAADIZOPEVEG CWANVWOEIG
KaTaAAAAWYV dlacTdoewyv, KAEIOTEG aTTd £va TTWHA oTABePS Kal KAPUEVo oTnv dkpn BoUuAwpa. ApaipéoTe TO
TTWMQ KAl CUVOETETE TN YPAUMI TNG EYKATACTACNG OTNV KEVTPIKA HOVAdA HECW CUYKOAANONG "OTO YUAAI".

- Eiodayete avTikpadaouikoUg appoug Kal BaABideg avaxaitnong KataAANAwy SI00TACEWY AvAPESa OTN
Movada Kal OTIC CWANVWOEIG TNG EyKaTAoTAoNG.

- ExTéAeoTe pe TN yeyaAUuTepn TTPOCOXN TN CUYKOAANCN TWV CWANVWOEWV.

- Mpiv va TpoBeite o€ TTARPWON TOU KUKAWUATOG PE TO WUKTIKG, KABAPIOTE OXOAAOTIKA TA ECWTEPIKA PEPN KAl
EKTEAEOTE TN OKIYACia UTTO TTiEGN TWV YPOUMWY.

- @£0TE TNV EYKATAOTOON UTTO TTiEON £T01 WOTE va ETTAANBEUCETE TN OTEYAVOTNTA.

- KéBe povada épxetal eAeypévn TpwTa atrd TNV TTapddoaon o€ Jia Trieon Twv 7,5 kar 11 bar.
2nueiwon:OAeg auTég o1 evépyElEg TIPETTEI VA YivOvTal HOVO ATTro £EEIBIKEUNEVO TEXVIKO TTPOCWTTIKO.
15.EKkKivnon kai puluion

MéTpnon TnNg EyKataoTaong o€ KEVO

Eival utroxpewTikA N XpRion avrAiag “YYnAoU Kevou” Kal EVOG KEVOUETPOU OTTWG UTTOSEIKVUETAI ATTO

TIG odnyieg ISQ006. Mnv KAveTre Tn HETPNON OTO KEVO HE TOUG OCUMTTIECTESG TNG WUKTIKAG

gykardoTaong.

- 2UvOEOTE O€ OAEG TIC WUKTIKEG EYKATAOTACEIG TV AVTAIa TOU “YWnAoU kevou” oTnv TTAeupd TNG UWNnANG
TTEONG KAl O€ €KEIVN TNG XAMNAAG TTiEoNG.

- ETTaAnBeuoTe OT1, T pnxavikd pépn (Tr.X. Kpouvoi), NAEKTPIKA pépn (TT.X. owAnvoeldeic BaABidegi) ival
TeAEIWG AVOIKTA Kal OTI N por) Tou aépa BV TTAPEPTTOBICETAI e KavEéva TPOTTO HECA OTN PHOVADQ.

- Otav 10 KeVOPETPO deixvel yia mTieon 1,5 mbar, ctapuatioTe TNV avTAia Kevou.

- ApoU oTapaTtAoeTe TNV avTAia kevou yia 6 wpeg (avaykaiog xpoOvog yia Tn oTabepoTroinan g
EYKATAOTAONG) ONUEIWCTE TNV “€€ENIEN TNG TTiEONCS” YIa 24 WPES TOUAAXIOTOV.

Mpoooxn!: Edav oTnv apxn, n mwieon augaveral oJaAd Kol CTAOEPOTTOIEITAI OE MIA TIMF TTOU AVTICTOIXE(
oTNV TAON KOPEOHOU TwV AUNATWY Ot BgpuoKkpacia Swuartiou, auté onuaivel 611 n
gykardoTaon gival "oteyvn", e§akoAoubei Opwg va TepiEXel vepod. Av N Trieon o€ avTifeTn
mwepimTwon dev otabepotroicital aAAd auaveTal, auTd onuaivel 0TI N eykataoTaon Sixwg va
mepIEXel vepo Sev gival "oTeyvh". Kal oTig 800 repImmTwoelg Ba Trpétrel va eTTavaAdBeTe Tn
S10dIKagia Kal va QPPOVTICETE VO ATTAAEIWPETE TIG ATTWAELIEG.

Edv péoa og diaoTnua 12 wpwv n micon dev utrepfei Ta 0,5 mbar, n eykardoraon umropei va BswpnOei

"a@udaTtwpévn" Kal BpiokeTal o€ TEAEIO OTEYVE KATACTAOT.

Znueiwon:AutA N TIPA 1I0XUEI YIA OTTOIOBATTIOTE OYKO EYKAT AOTAONG, €ival AdOOg va OKEQTEITE OTI yia
HeydAoug 6ykoug Ba ATav duvaTto va Yivouv atrodeKTEG TIMEG MeEYaAUTEpES Tou 0,5 mbar.

Znpeiwon: OAeg auTég o1 evEPYEIEG TIPETTEI VA YivOVTal HOVO ATTO £SEISIKEUPEVO TEXVIKO TTPOCWTTIKO.

DopTWON TOU YUKTIKOU

Mpiv va EEKIVAOETE TN @OPTWON TOU WUKTIKOU XPEIACeTaI va BERalwBEITE OTI:

- H eykaTtdoTaon cival TeAgiwg "oTeEYVN" Kal €Xouv KTEAEOTEI N OOKIUA TNG TTIEONG KAl N SOKIKK TOU KEVOU

- OAeg o1 dIaTAgEIS aoPaAélag AsIToupyouyv Kal BaBuovouolvTal o€ TAKTIKK BAaon
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- N oTA0uN eAaiou gival kal n TTPoBAspBeica

- 0 TTUKVWTAG AcIToupyei cwaoTd

O1 Aeitoupyieg auTég TTPETTEl VO ekTEAOUVTAI O€ TAKTIKI BAon a@ol dnAwBei 6T N eyKTaTdoTOON BPICKETAI O

TEAEIA KATAOTAON

- ZuvdEoTe Tov KUAIVOpO (B€0TE G KEVO, ETTIONG, TN CWANVWAOT GUVOECNG) OTO KUKAWWA TN UWNANG TTiEong,
MEOW TOU OUVOECUOU TTOU CUNTTEPIAAUBAVETAI AVAPECT OTOV TTUKVWTH KAl TOU ATTOBEUATOG TOU UYypOU.

- EkTeAéoTE TN @OpTWON PHECW TOU CUVOECUOU TNG UYPNG PACNS TOoU KUAivEpou.

- PopTwaTe, avTIKaBIoTWVTAG ToV KUAiVOpou éTav adeidoel, £wg OTou €TTEABEI e€iowan Twyv TETEWV PETAEU
KUAIVOPOU Kal EyKATAOTOONG. 2€ £§I00ppoTTNHEVEG TTIECEIC eV Ba gival TTepaITEPpW duvaTr N eOPTWAN aTTd
auTr TNV oUvOEDn.

- 2€ KUAivOpoug [eE OITTAR oUVOEDH PNV QVATPETTETE TOV KUAIVOPO .

- 2uvdEaTe ThV Uypr @Aon ToU KUAIVOpOU o€ éva oUVOEOHO TNG YPAUUAGS avappo®nong yia va oAoKANpwoOEi n
@opTWON.

- Aedopévng Tng aduvapiag dnuioupyiag Kevol OTO TUAKA TG CWARVWONG, OUVOEOTE TN CWARVWON
€TTOANBEUOVTAG OTI OTO ECWTEPIKO TOU CWAARVA UTTAPXEI WUKTIKO.

- AvayTe €va CUUTTIECTH KOTA TPOTTO WOTE VA PEIWOETE TNV TTECN OTO KUKAWMPG avappo®nong, avoigte Tnv
KavouAa TnG QIGANG Kal GUPTTANPWOTE Th QOPTWON.

Kivduvog!:H @don auth €ival n mo emikivduvn 816TI TUXOV TTEPICOEIN TNG TTOCOTNTOG
WUKTIKOU MTTOpPEI va TTPOKOAECEl eTava@opd Tou EeTITTAéOV UypoU OTO OUUTTIECTR,
KATAOTPEPOVTAG TOV.

AwoTe TTpocoX OTIG BEPUOKPATIEG EKTOVWONG TOU CUMTTIECTH (dvw Twv 50°C) kal oTn
Oeppokpacia Tou KUTTEAAOU gAaiou (10°K TTadvw atrd Tn Oeppokpacia e§ATUHIONG).

MNa va peiwdei autdg o Kivdouvog gival duvaTth N @OPTWON TG EYKATACTAONG HEOW €VOG
Ouv3£oUOU TTOU BPioKeETOI HETA TO ATTOOga TOU UYPOU, KAEiVvOVTAG TN KAVOUAQ oTnV £€§0d50
auToU KaBauToU Tou atrof£uaTog.

Ze QUTOV TOV TPOTTO AgITOUPYiag, PE TOV CUMTTIECTH QVOAUMEVO, I OUVOETIKA YPOMHN
OCWARVWONG KATW a1 TO ATTO0EPa Ba HEIWOEI TNV TTIECT TG EMITPETOVTAG OTO UYPO TTOU
TEPIEXETOI OTNV MTTOUKAAX Va " HETOVAOTEUOEI" TTPOG TNV eyKatdoTaon. H Asitoupyia auth
MTTOpPEi VO TTpOKOaAéTEl TRV TTAPEPBAON TOU TTIECOOTATN UWYNARG TTieong, TTpooésTe AoIrov
TNV TIMA TNG TTiEONG CUUTTUKVWONG.

- ZUPTTANPWOTE TN POPTWOoNA £wg ATOU N eVOEIKTIKI AuXvid yia Tnv TTapoudia uypou oTnv £€5odo Tou
aTroBEuaTOC ival TEAEIWG avaupévn.

- Mpiv TNV évapén TnG eykatdotaong oUUBOUAEUTEITE TO eyXEIPIBIO EyKATAOTAONG KAl XPAONG TOU
NAEKTPOVIKOU EAEYKTH.

AgiToupyia

H Agitoupyia TG povadag eAEYXETAI ATTO PIA HOVADA EAEYXOU UE PIKPOETTEEEPYQOTH TTOU dlaTNPEl TNV TTiEan
€EATUIONG Kl CUPTTUKVWONG O€ €TMOUUNTES TIMEG O€ GUVAPTNON TNG BEPUOKPATIAC TNG EYKATACTACNG.

H kevtpikr) povada civalr €@odiagpévn PE HIa 000vn TToU €TTITPETTEI TOV €AEYXO OAWV TWV TTOPANETPWY
AeIToupyiag kal ac@aleiag TG Jovadag.

e TePITTwOon NAeKTPOVIKAG duoAeitoupyiag TTpoPAéTTeTal wg EMIAOIMH ToUu mecooTatikou back-up TTou
EMTPETTEI 0TN Movada va Asitoupynael Eéwg 6Tou eBdAacel n TeXVIKn BoriBeia.

O1 0dnyieg yia Tov TTPOYPAUMATIONS TNG KEVTPIKAG WOVASAG TTEPIEXOVTAl OTO £yXEIPIdIO eykaTdoTAONG KAl
XPAONG TOU NAEKTPOVIKOU ENEYKTT).

16.Tpd1rol TrpooTaciag Kal ac@daAegiag (Fig. 5)
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2¢ KAOe OUPTTIECTN €ival EYKATEOTNUEVOG TTAVW OTNV EKTOVWON €vag TTIECOOTATNG HE QUOIYYIO OTABEPNG
BaBuovounong Ceuyn o€ 28 bar pe XEIPOKivNTo ETTAVOTTAIOUO.
O1 KevTpIKEG HOVAdEG MPM2 gival e@OBIOOUEVES E EvaV TTIVAKA TTIECOCTATWYV TTOU TTEPIAGUBAVEI TTIECOOTATEG
ao@aAeiog UYPNAAG Kal XAPNAAG TTiEONG KOl PETATPOTTEIC UWPNAAG KAl XAWNAAG TTiEONG avaykaioug yia Tn
pubuion.
Mivakag Meocootatwyv (Rif. 6)

1 - Tevikdg mecooTdtng XAMHAHZ TTieong

2 - levikég meocoatdmg YWHAHZ trieong (SRMCR) (BaBuovéunon ARNEG:Ps=25,2 bar)

3 - MetaTpotréag xapnAng Trieong
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4 - MetaTpotréag uYnAng TTieong
Agitoupyia Tou miecooTaTikoU back up (Rif. 7):
To cloTnua ptraivel o€ AsiToupyia T OTIYUAR KATd TNV otroia, Adyw aduvapiag Tng Jovadag nAeKTpoviKou
eAEyXOU, Ol OUUTTIECTEG OBAVOUV TTPOKAAWVTAG alénon Tng K&tw Ttrieong. "OTav n TIMA AuTrg TNG TTiEoNng
uttepPaivel To TEBEV OTOV TTIECOOTATN ME apPIBUO “5” Oplo yia XPOvo HeEYOAUTEPO aTrd 20 AeTITd
(TTpoppuBuIcuévn TINA opicBcica oTov €TTORPAdUVTA TIOU E€ival TOTTOBETNUEVOG OTO ECWTEPIKO TOU
NAEKTPOVIKOU), OAa Ta peAE OTnVv £€€000 TNG NAEKTPOVIKAG KAPTAS Ba atTevepyoTToinBouv evEPYOTTOILVTAG TNV
NAEKTPONAYVNTIKA AgITOupyia.
Mavw oToV NAEKTPIKO TTivaKa UTTAPXEl Mo KOKKIVN evOEeIKTIKN Auxvia "AEITOYPIIA EKTAKTHZ ANAIKHZ"
TToU TiBeTl O0€ AgiIToupyia uTTOdEIKVUOVTAG TNV TTapEUBacn Tou cuoThuaTog back-up. Méow evog peAé (Tou
oTT0ioU 01 £TTaPEG Oev BpickovTal UTTO TAoN) TTAVTA TTAVW OTOV NAEKTPIKO TTivaKka gival duvarTr) n €TTAvVEKKIvNON
auToU Tou cuvayepuou aTTd atréaTaon.
O1 oupmeoTég TTOU avdafouv kal/fj oBrfivouv o¢ ouvdptnon pe TN PaBuovounon Twv TTIECOCTATWY TTOU
UTTOBEIKVUOVTAI JE TOUG apIBUOUG 6 - 7 - 8 - 9 (OTNV TTEPITITWON TWV KEVTPIKWY HOVAdWV E 4 CUUTTIECTEG) Kal
TWV TTIECOOTATWY TTOU UTTOBEIKVUOVTAI JE TOUG APIOUOUG 6 - 7 - 8 (OTNV TTEPITITWOTN KEVTPIKWY HovAdwYV HE 3
OUMTTIEOTEQ).
Mapduerpol Babuovéunong:

- Medio pubuiong: PuBpioiyo -0,2 7,0 bar

- Alagpopikd PuBuioiuo 0,7 4,0 bar

- ETraveicaywyn Autéuatn

- Apdon Twv ETAQWYV SPDT

O1 rapdpueTtpol Babuovounong TTou BpiokovTal OToug ETTOUEVOUC TTiVAKES UTToAoyiovTal AauBavovTag uttown
TOUG:

- Meoootdtn N° 6 cuptrieoTn 1° (av TTapeupiokeTal)
- Meoootdtn N° 7 guptmieoTn 11° (av TTapEUPIOKETAI)
- Meoootatn N° 8 guutmieoTn 1l1° (av TTapeupiokeTal)
- Mieocoatdrn N° 9 cupmmeoTh IV (av TTapeupioKeTal)

Kevtpikég T.N.
MeocooTdng SUMTTIEOTNG rot ‘Evapén Aiag. R404A
N° N° bar bar Bar >tom °C | ‘Evapén °C
6 I 2,1 2,8 0,7 -19 -13
7 I 2,3 3,0 0,7 -18 -12
8 11 2,5 3,2 0,7 -16 -11
9 v 2,7 3,4 0,7 -14 -9
Kevtpikég B.T.
MeocooTdTng JUpPTTIECTNAG >T0TT ‘Evapén Alag. R404A
N° N° bar bar Bar 21011 °C 21011 °C
6 I 0.3 1.0 0,7 -40 -30
7 Il 0.4 1.1 0,7 -39 -29
8 Il 0.5 1.2 0,7 -38 -27
9 \% 0.6 1.3 0,7 -37 -26

Ma Tnv amopuyr UTTEPPOPTWOEWV TNG NAEKTPIKAC YPAUMAG, 01 Xpovol kabuotépnong kaBopioTnkav, ME
TTPOETTIAOYI, KOTA TOV ETTOUEVO TPOTTO:

- Meoootdtng N° 5 kaBuoTtépnon oTnv évaucn o€ avapovr] (stand-by)= 30 AeTrTd

- Meoootdtng N° 6 kaBuoTépnon oTnv évauon Tou ouuTmeaTr) N° | uetd Tnv évauon = 30”

- Meoootdtng N° 7 kaBuaTtépnon oTnv évauan Tou cuutmeaTr) N° Il yetd tnv évauon = 60"

- Meoootdtng N° 8 kaBuoTtépnaon otnv évauon Tou cupTeoT N° Il yetd v évauon = 90"

- Meoootdrng N° 9 kaBuoTtépnaon aTtnv évauon Tou cupTteoTi N° IV petd tnv évauon = 120"

2 TTEPITITWON TTOU €TTIOUUEITE va PETARAANETE QUTEG TIG TIPEG, Ba TTPETTEl VO TTAPEUPETE OTOUG ETTIBPADUVTEG
TTOU €ival TOTTOBETNPEVOI OTO ECWTEPIKO TOU NAEKTPIKOU TTiVAKQ

Babuovounon Tou yevikoU miEcOO0TATN UYPNANG TTieong kai ac@alAgiag (SRMCR) (Fig. 7)

Opidovtal wg "e¢apthpaTa ao@aAciag” ol dIaTdgelg TTou TTPoopifovTal oTNV TTPOCTACIA TWV EYKATOOTACEWY

uTTé TTiEon aTmo TIG TINEG TTOU UTTEPRAiVOUV Ta OpIa ACQAAEIAg TwY EYKATACTACEWV.

21nv odnyia 97/23/EK (PED = eupwtraikr} odnyia yia Toug €€ommAIcNOUg utrd Triean) tepiypdgovTal dUo

OUOKEUEG AOQOAEiag::

- d1dTagn yia Tov TTEPIOPICUO TG TTiEoNS wg PBaABida aocaAeiag, pAgng Tou diokou, paBdol Auyiouou,
odnyoupuevn aoc@aiwg (CSPRS),
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- O1aTAEEIC TTEPIOPICHOU TTOU EVEPYOTTOIOUV TO CUCTHUATA EAEYXOU TTOU KAEiVOUV 1] KAgivOuv Kal
ATTEVEPYOTTOIOUV TNV €yKATAOTAON, OaV OIOKOTITEG TTOU EVEQYOTTOIOUVTAI ATTO TNV TTiEDN, T BEpUoKpacia f
atro 1o £TMTTEdO TOU PEUCTOU, DIATAEEIS HETPNONG, EAEYXOG Kal pubuioelg yia Tnv ac@dAcia (SRMCR).

O1 MecOOTATEG TTOU XpPNolpoTTolouvTal atrod Tnv Arneg S.p.A. (SRMRC), taivopoUvTal otnv katnyopia IV g

odnyiag PED.

ATTO TOV TEXVIKO PAKEAO TTPOKUTITEI OTI N PEYIOTN emMITPETTONEVN TTieon (PS) yia Tnv eykatdoTtaon eival 28 bar.

A6 Tov EN 378-2; IMiv. 2, n mieon BaBuovopnong aoc@aAsiag (xwpig didTagn ektévwong) TPETTEl va gival

MIKpOTEPN 1) ion TNG HEYIoTNG aTTodeKTNG TTieong (Ps):

Pset<1,0xPs

Pset < 0,9 x 28 = 25,2 bar

KaBooov n Pset=25,2bar €ival n mrieon Babuovounong yia Toug TMECOOTATEG aoPaAeiagTnG TTAEUPAS YWNANG

TTiEONG TNG EyKATAOTOONG.

Ma tnv TN BaBuovounon Tou TECOOTATN XAUNAARG TTiEONG AKOAOUBNOTE TIG TINEG TTOU Ava@EéPOVTal OTNV TTIVAKIOA:

XAMHAH TIEZH >TOM AIAD. ENAP=H
. . . Mieon Pe O¢epuoKkpaoia
Mieon Pe O¢gpuokpacia Mieon Pe p . ’ p
(Znpeio Apdéoou) bar (Znueio Apdoou) °C (Znueio Apdoou) bar (Enpalobgrpooou) (Zr]pelooépooou)
TN R404a 15 -25 0,7 2,2 -22
BT R404a 0,2 -415 0,7 0,9 -32

H BaBpovéunon autwy Twv TecooTatwy (SRMRC) mTpétTel va yivel atrd ToV KATAOKEUAOTH.
O1 meocooTdrteg, av TrapePPaivouv he uwnAn Trieon, TEETTEl va emmavelcaxBouv XelpokivnTa PECW TOU
TTAAKTPOU TNG ETTAVEICAYWYNG.

17.Nep1odikég eTTaAnOevOEIG

EmraAnBeuoTe kKGO efOoudda TNV oWOTH AsITOUpyia TG Jovadag o€ auTdv ToV TPOTTO AEIToupyiag:

- ETTaAnBeuoTe rpwta atr' 0Aa OTI 0 TTivaKkag eVIOAWV AEITOUPYEI KAVOVIKA Kail OV gival avappévn Kapia
eVOEIKTIKN Auyvia,

- Avoi¢te Tn BUpa diIaTnPWVTAG TNV O€ TTPOCTATEUTIKN Béon (TTAdyia TTicw atmé Tn BUpa), yia va un
KOTAKAUGTHATE aTTd POEC aépa ] agpiou, BEPUES A WUXPEC,

- AvapeivaTe Aiya AeTTTé TTpiIv va PTTEiTe 0TO DWMPATIO, £TO1 WATE VA ETTITPEWPETE TOV EEAEPITUO E AVOIXTH TNV
TTOPTA, EVEPYOTTOINOTE TOV EEAVAYKACUEVO EEAEPICUO EQPOOOV XPEIRLETAL.

- ETTaAnBeuoTe 011 Sev uTTAPYXOUV N KavoviKoi 86pufol TToU TTApAPEVOUV TTAVW OTO KATW@AI TTpOoRaong,

- BAATE TNV TTPOCTATEUTIKA OKOUPIQ KOl JTTEITE E TTPOCOXN,

- Av ouvavTtoeTe KNAIDEG, ATTWAEIEG UYPWV r] GANO TTOU va UTTOBEIKVUEI KATTOIO OUCAEITOUPYIQ,
ANABAANAETE THN ENMIOGEQPHZH KAI BrEITE AMNO TO AQMATIO,

- & TrePITITWonN TTou O€V UTTAPYXOUV DUCAEITOUPYIEG GUVEXIOTE TNV ETTIBEWPENGN.

- ETTaAnBedoTe 0TI 01 Bepuokpacicg eEATHIONG KAl CUPTTUKVWONG AVTIOTOIXOUV OTIG TINEG TOU oxediou

- BeBaiwBeite 611 TO Ao TTOU PBPICKETAI OTO TTPOCTATEUTIKO KAAUMMO TWV CUUTTIECTWY BPIOKETAI OTN OWOTH)
TTOCOTNTA KAl BEpUOKpaAaTia.

- EAéyETe TO £TTiTTEdO TOU WUKTIKOU UYPOU OTO ECWTEPIKO TOU OEKTN TOU UYPOU PECW TWV KATAAARAWY
EVOEIKTIKWY AuxVIWV BeRaiwvouevol 0Tl Oev BAvEl oTNV EVOEIKTIKN AUXVia TNG PMEYIOTNG EVOEIENG.

- Otav TeAelwoeTe TNV ETTIBEWPNON OPAOTE TO OWPATIO TAKTIKG KAl KaBapd

18.KaTtaoTdoEIg EKTOKTNG AVAYKNG

Av n povéda mrapoucidlel BAAREG, TTPETTEI va KAVETE TA €ENG :

- MPOBAHMA:KevTpIkr povada ofnotn
Ti va kaveTe:EvepyoTToIgiTal O TTIECOOTATNG AoPAAEiag Kal avaBel N eVOEIKTIKA Auxvia EKTAKTNG AvAyKNG
TTAVW OTOV TTIVAKO EVTOAWV
Pwvagte TNV TEXVIKA BORBEIO Yia aTTOKATAGTACN TNG AEITOUpPYiag

- MpoBAnua:MnvipaTa o@AAUATOG TTAVW CTOV TTIVAKG EVIOAWV
Ti va kaveTe: PwvagTe TNV TEXVIKN BorB<ia divovTag To pAvUpa OQAAPATOG

>€ ONeG TIG AAAEG TTEPITITWOEIG, PWVAETE TNV TEXVIKA BONBEIA YIO ATTOKATACTAOT TNG KAVOVIKAG AEITOUPYiag

2OBAPEZ NEPINTQZEIXZ EKTAKTHZ ANAIKHZ
OewpolvTal CORAPES TTEPITTITWOEIG EKTAKTNG AVAYKNG:

- Apx€ég TTupkayidg otnv adBouca pnxavnudartwy

- 'Ekpnén cwAnvwoewy Kal eEapTnUdTwy UTTo TTiEon

- ATTWAEIEG WUKTIKWY 0paTES | AiIoBnTéG

- Bpaxukukwpata oTn odAa nxavnuatwy
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- Znuia a1rd atgooQaIpIKEG NAEKTPIKEG EKKEVWOEIG
- Znu'ia a1rdé AAAa QUOIKA QalvouEva
2.€ QUTEG TIG TTEPITITWOEIG:
- Na diakéweTe apéowg TNV NAEKTPIKA TPOPOdOTia HECW TOU YEVIKOU IOKOTITN TTAVW OTOV TTiVAKA EVTOAWV
€Ew a1Td TO dWWATIO.
- 2€ TTEPITITWON MIKPOTTUPKAYIWY TTOU ETTITPETTOUV TNV €i0000 GTO BWHATIO XPNOIKOTIOINCTE TOV
TTUPOCRECTAPA.
- 2& TTEPITTTWOoN 0oBapwy TTUPKAYIWY TTOU KABIoTOUV TNV TTpoOcach oTo dWPATIO adlvarn ¢nTHOTE TV
eméupaon NG MNMupooBeoTikng YTTNpeoiag.
- Otav 10 dwudTio QuAdoaceTal, ¢nTAOTE TN BorBEIa yia TNV OTTOKATACTOON TWV EYKATAOTACEWV.
Znpeiwon:Av d1aTiBeTal EOCWTEPIKN Opada EEIBIKEUPEVN OTNV TTOPEURAON OE TTEPITITWOEIS COBAPAS
£€KTAKTNG aVAYKNG, auT TTPETTEl va gival e§0TTAIONEVN WG £EAG:
- TTPOCTATEUTIKA KATA EYKAUPATWY BEpUWV/PuXpwV,
- TTPOCTATEUTIKA OVATTVEUOTIKWY OUSWYV, OTTWG HACKES KOl OVATTVEUOTHPEG.
19.Mpoypapuatiopévn CUVTAPNON
Mpoooxn!: Mpiv amrdé omoIadATTOTE EVEPYEIO CUVTAPNONGS N KABAPIOUOU SIOKOWTE TNV NAEKTPIKA KAl
udpauAiki TPoPodOTNON
Ma v KavovikA AEIToupyia Tou PNXavAuaTtog cuvioTaTal ka0 6 pAveg va:
- EAéyxeTe kal va a@aip€oTe TOUG £EWTEPIKOUG PUTTOUG, TIG EEWTEPIKES CNMIEG, TN DIGBPWON KAl TIG ATTWAEIEG
WUKTIKOU.
- EAéyxete TNV TTapouaia Tuxov dUCAEITOUPYIWY, UN KAvoVIKWwy BopUBwv 1 Kpadaouwy.
- EAéyxete Tn oUC@IYEN TWV PTTOUAOVIWV.
- EAéyxeTe Ta avTIKpadAOTIKA UTTOOTNPIYUATA.
- EAéyxete TnVv TTigon avappo@nong Kal Tn Beppokpacia Tou avappoPnBEévTog agpiou.
- EAéyxeTe Tn 0TGOUN TOU gAdiou (YePiOTE WG TTAVW £QOCOV XpEIAdeTal).
- ExTeAeite TO TEOT 0EUTNTOG €AaioU (AVTIKATACOTACTE EQOCOV XpEIAZeTal).
- EAéyxete TNV KaTdoTaon Twv QiATpWY avappoenaong (avTIKaTaoTEIoTE EQOTOV XpeIaleTal).
- KaveTe TOUG €TTOPEVOUG EAEYXOUC YIa KABE GUUTTIECTN:
- Bepuokpaaiag TEAIKNG GUUTTIEONG,
- TMEONG EKKEVWONG,
- AeiToupyiag avTAiag eAaiou kal dIa@opIKoU TTIECOO0TATN €Adiou (av TTapeupiokovTal),
- OTABUNG gAaiou,
- NAEKTPIKAG avappdenong,
- AeIToupyiag avTtioTaong KaApTeP (AVTIKATAOTEIOTE EQOCOV XpEIGleTal).
- EAéyETe TN 0TABUN TOU PPEou OTOUG OEKTEC (YEMIOTE WG TTAVW £@OoOV XpeldleTar).
- EAéyre TNV KATAOTAON TNG EVOEIKTIKAG AUXVIAG TTAVW OTNV KEVTPIKA Ypapun (oTddun uypaaciag).
- ETTaAnBevoTe TNV KatdoTaon Twv QIATPpWY 0T YPAKI TOU UypouU (avTIKATaoTEIoTE e@OooV XpeldleTal).
- AvtikataoTAoeTe Tn BaABida ao@aAsiag kaBe 5 xpovia 6TTwg TTpoBAEéTTETal aTTo Tov EN378-4
2uvIoTATal €TTIONG VA AVTIKATAOTACETE PETA aTTd 100 wpeg AsiToupyiag Ta QiATpa TG YPAUMAG TOU uypoU Kal
NG YPAMMNAG avappoenong TTou TTapéxovTal e TN JoVAda.
Znueiwon: O TTUKVWTAG TNG HOVABAg TrPETTel va KaBapideTal TAKTIKA.
MNa AAAeg AetrTopépeleg TAVW OTNV  TTPOYPAMMOTIONEVN OuvTipnon oOupBouleuteite 10 ZupBoAaio
ouvTipnong.

20.AtTTooUuvapoAdynon TG EYKATAoTaONG
H atroouvappoAdynon TnG EYKATACTAONG TTPETTEI VO EKTEAEITAI OUPWVA HPE TOUG KAVOVIOUOG OTOV TOMPEQ
dlaxeipiong atroppidudTwy TTou TTPORAETTOVTAI VA XWPA Kal e oeBacud oTo TTEPIBAAAOV 0TO OTTOI0 (OUE.
Mpiv atrd TNV atroouvappoAdynon ¢ PovAadag cival atrapaitnTo va TTPORAEPBEi N avaKTnon Tou WUKTIKOU
uypoU Kal N a@aipéoTE TOU AITTAVTIKOU €Aaiou.
Znueiwon: 01 evéPyEIEG AUTEG , OTTWG N HETAQOPA KAl N ETTECEPYOTIO TWV ATTOPPIPMATWYV TTPETTEI VO
yivovTal ammroKAEIOTIKA a1TO apHOdI0 Kol £SEISIKEUPEVO TEXVIKO TTPOCWTTIKO.
Znpeiwon:AtroteAei euBOVN TOU XPROTN N TTAPABOCT TOU TTPOIOVTOG, TO OTTOIO TTPOOPIdeTAl YIA
aTTOOUVOPHOASYN O, 0TO KEVTPO OUAAOYIG TTOU KaBopideTal atrd Tig TOTTIKEG ApXEG 1
UTroSeIKVUETAI aTTO TOV KATOOKEUAOTH.
MapaBidoeig Twv KavovIoPWwy TTEPIAaUBAVOUV CUYKEKPIMEVEG KUPWOEIG TTOU KaBopidovTtal e autovoia, e
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auTA KaBautr) TN vopoBeaia, Tou KABe kpdTog TTou avAkel 0TV EK Kkal deOpeuTIKA GAEG AUTEG UTTOKEIVTAI
avTioToixa oToVv idlo Kavova.

2UVIOTATAI JIa TTPOCEKTIKA avAyvwan Tou Eyxelpidiou eykataoTaong Kal Xpriong oUTwG WOTE, O XEIPIOTAG, OE
TePITITWON PAABNG va cival o Béoel va TTapAoxXel TNAEQWVIKA o akpIBEiG TTAnpogopieg aTnvTeXVIKA
Bonbela.

OMOIAAHIMOTE AAAH XPHZH NMOY AEN YIMNMOAEIKNYETAI ANAAYTIKA ZE AYTO TO EIrXEIPIAIO
MPENEI NA OEQPEITAI EMIKYNAYNH.

O KATAZIKEYAXTHZ AEN MIOPEI NA OEQPHOEI YMNEYOYNOZ A ENAEXOMENEX ZHMIEZ
NMPOEPXOMENEZXZ ANO AKATAAAHAH, EZOAAMENH KAI AAOTIIZTH XPHZH

XPHZIMOI APIOMOI THA. KENTPO +39 0499699333 - ®AZ= +39 9699444 - CALL CENTER 848 800225
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Ci riserviamo il diritto di apportare in qualunque momento, le modifiche alle specifiche e ai dati
contenuti in questa pubblicazione senza obbligo di avviso preventivo.

La presente pubblicazione non puo essere riprodotta e/o comunicata a terzi senza preventiva
autorizzazione ed é stata approntata per essere utilizzata esclusivamente dai nostri clienti.

We reserve the right to change our technical specifications without notice.
This brochure may not be reproduced, nor its contents disclosed to third parties without arneg’
s consent and it is meant only for use by our customers.

Anderungen der in dieser Broschire enthaltenen Angaben und Informationen voberhalten.
Diese Broschire darf ohne usere ausdriickliche Genehmigung weder vervielféltigt noch an
Dritte weitergegeben werden und sie ist ausschlief3lich fir unsere Kunden bestimmt.

Nous nous réservons le droit d’apporter a tout moment des modification aux spécifiques et
aux caractéristiques contenues danse cette publication, sans aucune obligation de préavis de
notre part. Cette publication ne peut étre reproduite et/ou communiquée & des tiers sans
autorisation préalable. Elle a été réalisée pour étre utilisée exclusivement par nos clients.

Nos reservamos el derecho de aportar en cualquier momento las modificaciones a las
especificaciones y a los datos contenidos en esta publicacié sin ninguna obligacion de aiso
anticipado.La presente publicacion no puede ser reproducida y/o comunicada a terceros sin
la previa autorizacion y ha sido aprontada para ser utilizada exclusivamente por nuestros
clientes.

Reservamo-nos o direito de alterar, em qualquer momento, as especificacbes e os dados
contidos nesta publicacdo sem prévio aviso.A presente publicacdo ndo pode ser reproduzida
e/ou comunicada a terceiros sem autorizacao prévia, uma vez que foi elaborada para ser
utilizada exclusivamente pelos nossos clientes.

Mbl ocTtaBnsem 3a cobon npaBo BHOCUTL B 6o MOMeHT u 6e3 npeaynpexaeHus
N3MeHeHUs B cneumdukaumm n JaHHble NpuBeaeHHbIe B HACTOSILLIEM NOCOOUM.

3anpelaecsa Bocnpou3sBoanTb W/Mnu nepefaeatb TPeETbUM nvuam 6e3 Halwlero cornacms
HacTOsALLYIO NyGNuKaumio KoTopas NOArOTOBNEHA UCKITYUTENBHO AS1S HALWUX KITMEHTOB.

AlaTnpoupe TO dIKAiWKA va KAvouue aAAAYEG OTA TEXVIKA XAPOKTPNIOTIKA KAl TA OTOIXEIA TNG
TTapoUloag €kdoong Xwpig uTToXpéwaon TTPOoEIdoTToINONG.

H mapouca €kdoon Oev €mMITPETTETAI VO avaTrapaxOei r/kal kolvotroinBei o€ TpiToug Xwpig
TTPONYOUUEVN EYKPION, KAl €XEl TTPOETOIUOOTEI TTPOKEIMEVOU VO XPNOIMOTIOIEITAI ATTOKAEIOTIKG
Kol JOVO aTTd TOUG TTEAATEG UAG.
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